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A geomorioldgiai és tematikus térképezés
mint a geomorioldgiai kutatds ) modszere

Az alkalmazott mdédszer ismertetése

A geomorfologiai kutatdsokra az otvenes években bevezetett térképe-
zési modszer serkentéleg hatott. A korabbi magyarorszagi és nemzetkozi
geomorfolégiai kutatasokat igen részletes leirasok jellemezték, s ezekben
a fejlédéstorténeti ismertetések, elképzelések keriiltek elétérbe. A geo-
morfolégia sokrétlisége miatt a kutatok egy-egy témakoérben specializa-
lédtak. Ennek kovetkeztében nalunk jelentds terasz-, futohomok- és 1ész-
morfologiai, késébb periglacidlis morfolégiai tanulmanyok sziilettek. Ez-
zel a modszerrel a kutatasteriileteknek csak egyféle formajat, jelenségét
dolgoztak fel, és nem a teriilet komplex geomorfologiajat.

A rendszeres geomorfolégiai térképezés uj kutatdsi modszerének se-
gitségével sok szempontbol kib6viilt a felszin geomorfolégiai értelmezése,
a t4j arculatat kialakitoé folyamatok, jelenségek vizsgalata pedig sokolda-
lava valt.

A geomorfolégiai kutatast és a geomorfologiai térképezést a magyar
geografusokkal egylitt a lengyel, francia, német és szovjet geografusok is
jelent6s eredménnyel alkalmaztak a féldrajzkutatasban.

A Nemzetkozi Foldrajzi Unié Alkalmazott Geomorfologiai Bizottsaga
a XIX. Nemzetkozi Foldrajzi Kongresszuson (Stockholm, 1960) szlikséges-
nek tartotta a Geomorfoldgiai Térképezési Albizottsig megalakitasat, s
elnokévé a modszer egyik életrekeltéjét és kidolgozojat, M. KLIMA-
SZEWSZKIJ krakkoi professzort vélasztottak.

Az Albizottsag elsé tilését 1962. majus 3—12. kozott Krakkoban, a ma-
sodik lilését ugyanazon év december 7T—9. kozott Strasbourgban tartotta.

Az liléseken bemutatidk az addig elkésziilt geomorfolégiai térképeket, a térké-
pezés menetét, modszerét, és ezek alapjan igyekeztek egységes koncepciora ;‘uftni."'A
bemutatott geomorfolégiai térképekre jellemzé volt — az egységes elv hidnyanak
ellenére is —, hogy gyakorlati szempontok figyelembevételével késziiltek, igyekeztek
olyan adatokat feltiintetni, amelyeket mas szakterliletek is haszndlni tudnak, s6t
egyéb forrdshbdol nehezen szerezheték be. Cél tehat, hogy a geomorfoldgiai térkipek
(f6leg a részletesek) hasznalhatdsag és sziikségszeriiség szempontjahdél egyenld rangra
keriljenek a topografiai, talajtani és mérnokgeoldgiai térképekkel.

A Geomorfologiai Térképezési Albizottsag hatdrozatara a résztvevd orszagok
tertletén 1 :10000—1 : 100 000 méretaranyd részletes geomorfologiai térképezés in-
cdult meg.



Ebbe a munkaba az MTA Foldrajztudomanyi Kutatéintézet geografusai PECSI
MARTON vezetésével és irdanyitasaval igen aktivan és eredményesen kapcsolodtak be,
igy pl- oOsszeallitottak a magyar geomorfoldgiai jelkulcstervezetet. Az elkésziilt ki-
sérleti jelkulestervek alapjan PECSI M. és munkakozossége 1963-ban végleges for-
méban, szines nyomdssal kiadatta Magyarorszag részletes geomorfologiai térkép-
-jelkulesat, magyar és német nyelven. Ezzel jelenlfsen meggyorsult és egységessé
valt a geomorfologiai térképtervek elkészitése. Az 0j jelkules alapjan keésziiltek
1 :25000-es méretaranyu lapok a Gerecsérsl (PECSI M., HAHN Gy.), a Balaton déli
partjarél (MAROSI S., SZILARD J.), a Szekszardi-dombvidékrél (ADAM L.), a Ta-
polcai-medencérdl (GOCZAN L), a Zsambéki-medencérdl (KAISER M.), 1 :10 000-es
méretardnyban pedig a Balaton-felvidékrél, a Veszprémi-fennsikrol (PECSI M.,
KAISER M., BUCZKO E.). ;

Ezek a térképezési munkak mar az Albizottsag altal meghatarozott elvek alap-
jan késziiltek, vagyis:

a) A részletes geomorfologiai térképezés a hegyvidéken 1 :10 000-es méretarany-
ban (pl. a balaton-felvidéki lapok), dombsagi, siksagi teriileten 1 :10000-es, vagy
1 :25000-es méretaranyban (pl. a Balaton déli partja, Zsambék, stb.) tortént.

b) Az altalanos geomorfolégiai térképezés méretaranya 1 :50 000-t61 1 : 100 000-ig
terjed. Magyarorszagrol altalanos geomorfologiai térkép, 1 :100 000-es méretarany-
ban, kéziratos terv formdjiban elkésziilt.

c) Attekinté geomorfoldgiai térképezésre az Albizottsag az 1 :200000-es mé-
retardnyt javasolta. Ez terv formajaban, egy-két lap kivételével, az egész orszagrol
elkésziilt.

d) Az egységes szerkesztési elv nagy vonasokban a morfometriai adatokra (lasd
1zés6bb), a felszini formak genetikai abrazolasara, a domborzat litolégiai kiilonbsé-
geinek feltliintetésére, valamint a felszini formak kialakuldsi kordanak jeldlésére ter-
jedt ki. Mivel az utébbi tényezd eldéntésében jelerités ellentétek adédhatnak, a ker-
meghatarozasban ovatosnak kell lenni. Gyakorlatban ez ugy valdosult meg, hogy csak

azokat a formakat jeldlik korjelzéssel, amelyeknek képzodési ideje biztosan meghata-
rozott.

Az elvek kozos nevezbre juttatasa mellett sziikségszertien felmeriilt az dbrdzolds
egységes kartografiai megolddsa, a nemzetkozi jelkules elkészitése. Ez utébbiban
szonban mutatkoztak és még mindig mutatkoznak felfogasbeli kilonbségek., Pl. a
lengyelek a kort abrazoljak fellileti szinezéssel, ezzel szemben a PECSI-féle jelkules-
ban és az ennek alapjan késziilt térképeken a litoldgia kap halvany szinfoltot, mig
a felszini forméak korat betiikkel és index-szamokkal abrazoljuk.

Ebben a kérdésben az 1965 aprilis 24-én Brinnben tartott modszertani megh2szé-
1és elérehaladast jelentett. Cél: olyan kartografiai abrazolasi mddszereket alkalmazni,
amelyek segitségével a térképek kiértékelése, felhasznaldsa a rokontudoméanyok
képviseldi, valamint a gyakorlati szakemberek szamara is konnyebbé valik.

A moédszer tokéletesitésén, fejlesztésén az MTA Foldrajztudomanyi Kutatéintézet
‘geografusai jelenleg is munkéalkodnak, és Kiterjesztik a kutatasokat egyéb szakterii-
letek felé is. PlL. SOMOGYI S. hidrogeografiai jelkulestervet allitott dssze, és ennek
alapjan térképezéseket végez a Rakacai-viztarolé kérnyékén., ADAM L. a Szek-
szardi-dombvidékrol és a Volgységrol talajerozios térképet készitett 1 :25000-es mé-
retaranyban, SZILARD J. és MAROSI S. a Balaton déli partjan szintén talajeroézids
térképezést végeznek.

Ezen tulmenden a geomorfolégiai térképek tokéletesebbé tételére egyéb kutata-
sok, kisérletezések is torténnek. Megindult a légifényképek felhasznalasi lehetéségei-
nek vizsgalata — bekapcsolédva a Foldrajzi Tarsasag Légifénykép-interpretalasi
Szakbizottsaganak munkdjéba (MIKE Zs) — valamint Gj moédszerek kidolgozasa is,
pl. az arnyékolas alkalmazasa a domborzat-dbrazolas plasztikusabba tételére.



Az d&ltaldnos és részletes geomoriolégiai térképek
tudomdnyos és gyakorlati jelentésége

A geomorfologiai térkép tudomdnyos jelentésége abban rejlik, hogy
megkozelitéleg pontos képet ad a felszin jelenlegi arculatarol, fejlédési
fokozatairél és a kiilonb6z6 hatétényezdék szerepérol.

Kolestnds oOsszefiiggésben abrazolja a felszini formdakat, és lehetdve
teszi kiilonbozé tipusu tajak elhatarolasat, altalanos és részletes jellem-
zését. Modot ad a kiilonboz6 szerkezetd, foldtani felépitésii, éghajlata, stb.
teriiletek osszehasonlitasara, az esetleges eltérések magyarazatara, s igy
megkonnyiti a torvényszeriiségek felismerését. Jelent6sen eldsegiti a kli-
matikus morfolégiai kutatasokat, igazolja az éghajlat donté szerepét a fel-
szini formak kialakuldsaban, ill. egy t4j arculatdnak meghatdrozasaban.

A térkép gyakorlati jelentfsége az, hogy olyan széleskord gyakorlati
szempontokat tartalmaz, amelyeknek sokiranyu alkalmazasi lehetéségiik
van.

A mezdgazdasag szdmara részletesen dbrazolja a domborzat lejtéviszo-
nvait; az olyan morfogenetikus folyamatokat, amelyek rovid id6 alatt
jelent6s vaitozast okoznak a felszin arculataban (pl. foldesuszamlas, talaj-
lehordas, feliszapolddas, hordalékkup-képzodés). Ezek segitséget nyujta-
nek a talajvédelem tervezéséhez, a talajtérképek elkészitéséhez, az 6nto-
zés, drmentesités elémunkédlataihoz, stb. — hogy csak a leglényegesebbe-
ket emeljem ki.

A domborzat f6bb jellemvonasainak és a felszini formak dinamikus valtozasa-
nak az abrazolasa pl. szakadékok, meredek lejték, vizmosasok, karsztos siillyedékek,
elarasztott teriiletek, hordalékkupok, foldesuszamlasok, stb. felhasznalhatok varosok,
ipartelephelyek, tt- és vasutépités tervezésnél, csatornazas és egyéb vizilétesitmények
lervkészitésénél.

Ma mar egyre tobb szakteriilet figyvel fel ezekre a lehetdségekre, és szivesen fel-
hasznalna azokat az adatokat, amelyek munkajukat elésegitik., A komplex geomor-
folégiai térképek azonban sokkal tébb informaéciot nytjtanak a domborzatrol, czért
.az ebben nem gyakorlott szakemberek szamara nehézkes a kiértékelése.

E hatrany kikiiszébolésére kisérletek folynak, és késziiltek mar olyan specialis
geomorfologiai térképek, amelyek csak azokat a formakat, képzédményeket, sth.
tartalmazzak, amelyekre egy-egy szakteriiletnek sziiksége van. Ilyen pl. ADAMnak
a szekszardi-dombvidékrol készitett talajerdzios, miuvelésagi, geomorfolégiai térképe
(1964).

Ezenkiviil készitheték olyan specialis térképek, pl. a mezégazdasig vagy az ipar
szamara, amelyek a gazdasagi tevékenységre alkalmatlan képzédményeket és for-
makat tartalmazzak (suvadas, tormeléklejtok, szakadékok, stbh.).

A specialis térképek harmadik fajtdjahoz tartoznak a gyakorlatban jol bevalt
Un. prognozis térképek. Ezek értékiik szerint osztalyozzdk a hasznosithaté mezbgaz-
«dasagi teriileteket (pl. arterek felszinei, akkumulacids sikségok, stb.) Vagyis minden



képzddmeényt ugy kiilonitenek el, hogy azok kedvezdk, vagy kedvezdtlenek-e egy bi-
zonyos gazdasagi tevékenység szempontjabdl.

A mondottak — ugy vélem — elég bizonyitékul szolgalnak arra, hogy a geomor-
fologiai térképeknek nemcsak tudomanyos és elméleti, hanem gyakorlati jelenté-
ségiik is van, s ezért mar magat a térképezést is ugy kell elvégezni, hogy a vizsgalt
képzédmények, folyamatok, jelenségek alapjan leszilirt kovetkeztetések gyakorlati
szempontbol hasznosithatok legyenek.

A részletes geomorifoldgiai térkép tartalma
és szerkesztési elve

A részletes geomorfologiai térkép Osszefoglaloan tartalmazza:

1. a felszint borité, ill. a formdkat felépité kézetek litologiai Osszeté-
telét a kialakito folyamatok szerint,

2. a foldfelszint és formakincsét kialakito folyamatokat,

3. a genetikus felszini formakat,

4. a felszin és a forméak kialakuldsanak korat,

5. a domborzat morfometrikus elemeit és a teriilet vizrajzat.

A kozetek részletes abrazolasa tobb szempontbol fontos a geomorfo-
logiai térképeknél. Els6sorban a kézetektél fligg a morfolégiai formak
milyensége, alaki sajatossaga, lejtéviszonyai. Mdasodsorban fontos eleme
a talajképzédésnek, tehat a mezégazdasagi élet szaméra dénté jelent6ségl.
A mérnoki tevékenység szamara pedig elengedhetetlen az alapos isme-
rete.

A litolégiai sszetételt — vagyis a kilonbozd koru kézeteket a kiala-
kito folyamatok szerint — feltileti szinezéssel abrazoljuk. A szin csak a
kialakito folyamatot jelenti, a kézetfajta elkilonitése grafikus jellel tor-
ténik: pl. lilas-piros folt = magméds eredet; ezen beliil + vagy x jel = ba-
zalt vagy riolit kézetfajtat jeldl, stb. Ilymoédon felismerhetdve valnak
azok a hato erdk, amelyek kiilénbdzé foldtani korokban hozzajarultak a
felszin kialakitdasdhoz, s maradvanyaik a felszinen ma is mutatkoznak.

Mivel a kialakité folyamatokat kiilonbozé szinekkel abréazoltuk, igy
sziikségszert, hogy a felszini formadk az oket kialakito folyamatokkal
azonos szint kapjanak, természetes vonalas jeléléssel. Ez nem zarja ki azt
a tényt, hogy barna feliileti szinnel jeldlt derazios lejton nemcsak derazios
formak képzédnek, hanem ahol az erozié hat, ott pl. erozios vizmosasok
keletkeznek, azonban ennek a jeldlése természetesen z6ld vonalas jel lesz
— mivel ez az er6zio szine.

Fontos feltiintetni a kiilonbozé eréhatdsokra kialakult lejtS-tipusokat.
Itt &brazoljuk a lejt6 épiils, pusztulé vagy allandd jelleget, kiilénbozé
folytonos, szaggatott vagy kettés vonalkazas segitségével. Ezen belil a
vonalvastagsag valtoztatdsa a lejtészog nagysagat fejezi ki, pl 0—5°-ig,
5—15°-ig és 15° feletti lejtészog. A lejtévonalak termeszetesen a kialakito
folyamat szinét kapjak (er6zios, derazios, stb.) megfeleléen varialva, ahogy
a folyamatok komplex volta azt megkivanja.



Ezutdan kovetkezik a geomorfoldégiai térképen levé felszinek és fel-
szini ferméak (hegyldbi felszin, vagy derdzids volgy, stb.) koranak feltiin-
tetése. Ez fekete betljelzéssel torténik a geoldgidban ismeretes és haszna-
latos kronologiai beosztas szerint.

A térképszerkesztés soran kiilonbozd kartografdlasi problémak meriil-
tek fel. Ezek koziil leglényegesebb az volt, hogy a felszini formék a leg-
vilagosabb, legplasztikusabb jel6léssel kertiljenek a térképre. Ezt a prob-
1émat is sikeriilt megoldani — hosszas kisérletezés utan — a vonalak vas-
tagitasaval, a jelek témoritésével, ill. ritkitasaval, attol fliggéen, hogy a
geomorfolégiai térkép olvashatosaga mennyire kivanta azt meg. Emlitésre
mélt6, hogy a grafikus jelek zéménél (féleg a kiilénboz6 formak, felszi-
nek abrazolasanal) sikeriilt a méretaranynak megfelels jelnagysagol meg-
tartani, ami jelentés mértékben névelte a geomorfolégiai térképek pon-
tossagat eés tudoményos értékét.

Balatonfiired kérnyékének f6ldrajzi helyzete

A jelen munkéban targyalt teriilet a Bakony nagytajaba tartozé Bala-
ton-felvidéknek — mint kozéptajnak — részteriilete.

Hatdrai: EK-en a Nosztori-patak, DK-en a Balaton, DNy-on a Pécsely—
-patak és a Pécsely—Balatonsz6lési-medencét a Vaszolyi-medencétsl el-
valaszto vonulat (Fels6-erds, Kakas-hegy, Kértvélyes), ENy-on a Nagyva-
zsonyi- és Veszprémi-fennsik peremvonulata (a Hideg-hegyt6l a Recsek-
~hegyig). ! :

Az 1:10 000-es méretardnyban geomorfologiailag feltérképezett terii—
let kb. négy térképlapra tehetd és kb. 80 km?-nyi kiterjedésq.

A fent emlitett hatarok kozti teriilet EK—DNy-i iranyu legnagyobb
kiterjedése 12 km, ENy—DXK-i irdnyban 7,5 km.

A tertileten beliil 6nallé morfolégiai egységet képez a Pécsely—Bala-
tonsz6ldsi-medence és a Balaton denudacios, abréziés partszegélye (a bala-
toni Riviéra) Csopak és Aszofé kézott.

A taj foldtani felépités szempontjabol igen valtozatos. A perm idészak—
tol kezdve kialakult és napjainkban is képz6dé iiledékek széles skalaja
iordul itt elé. A tertilet jelenlegi felszinének kialakitidsaban jelentds sze-
replk volt a kiilonb6z6 idészakokban végbemend szerkezeti mozgasoknak.
A valtozatecs rétegtani felépités és a szerkezeti mozgasok déntd szerepe
jelentds reliefenergiat eredményezett a Balaton-felvidéken, s igy az itt
targyalt terlileten is.

A reliefenergia a balatoni Riviérat hatérolé vonulatnil a legnagyobb:
a Péter- és a Tamas-hegy meredek lépcséperemeinél. Pl a Tamas-hegy
DK-i oldalandl 750 m-en beliil 147 m szintkiilonbség mérhetd. Igen jelen-
t6s még a reliefenergia a szerkezeti vonalak mentén kialakult erézids
vélgyeknél is. Pl. a Nosztori-volgy Csakany- és Péter-hegy kozotti szur-
dokrészben 200 m tavolsigon a szintcsokkenés 150 m; az Evetns-volgy
dolomitba bevagédo szakaszanal 100 m-en beliil 60 m; a Pécsely—Bala-

9



4onsz6l6si-medencét ENy-on hatarolé Zador-hegy szintkiilonbsége a me-
dence-talpig 1500 m tavolsagon beliil 153 m.

Nemcsak a nagy formakndl alakultak ki meredek lejtéviszonyok, ha-
nem a kis formaknal, a derazios tanuhegyeknél is. A lejtéviszonyok a te-
riilet jelentés részén kézetminGségi és szerkezeti okokra vezethetok vissza.

A targyalt teriilet reliefenergiaja és morfologidja alapjan a kozeép-
hegység formacsoportjaba tartozik, genetikajat tekintve az Oreg-Bakony
pliocén és pleisztocén hegylabfelszinének foghato fel.

1. abra. Geolégiai szelvények a Balaton-felvidékrél id. Léczy L. nyoman. — 1 = seisi
rétegek (alsétriasz), 2= alsécampili rétegek (alsotridsz), 3 = lemezes sejtes dolomit
(kozéps6itriasz), 6 = kagylos mészkd (kozépsétridsz), 7= buchensteini rétegek (kozép-
sétriasz), 8 = tridentinusos és fiiredi mészké (lktzépsotridsz), 9 = felsé margacsoport
mészképadokkal (felsétridsz), 10 = sandorhegyi mészkd (felsétriasz), 11 = fédolomit
(felsétriasz), 12 = pannoniai rétegek (pliocén), 13 =16sz (pleisztocén), 14 = térme-
lekkup anyag (pleisztocén), 15 = lejt6tormelék agyagos bedgyazasban (pleisztocén-
holocén), 16 = lejtétormelék (pleisztocén-holocén).

Abb. 1. Geologische Profile vom Balaton Oberland. Nach sen. L. Léczy, — 1 = Sei-
<ser Schichten (Untertrias), 2= Untercampiller Schichten (Untertrias), 3= Zellen-
dolomit, 4 = Obercampiller bldtteriger Kalkstein (Untertrias), 5 = Megyehegyer Do-
lomit (Mitteltrias), 6 = Muschelkalkstein (Mitteltrias), 7= Buchensteiner Schichten
(Mitteltrias), 8 = Tridentiner und fireder Kalkstein (Mitteltrias), 9 = Obere Mergel-
gruppe mit Kalksteinbidnken (Obertrias), 10 = Kalkstein von Sandorhegy (Obertrias),
11 = Hauptdolomit (Obertrias), 12 = Pannon Schichten (Pliozén), 13 = Loss (Pleisto-
Zz#n), 14 = Schuttkegelmaterial (Pleistozén), 15 = Tonig eingebettetes Hangsediment
(Pleistozin — Holozén), 16 =Hangsediment (Pleistozidn — Holozén).
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Geoldgial képzédmények

A ktléonbozdé kézetfajtdk morfolégiail hatdsai

Pdaleozods képzddmények

A legidésebb képzédmény az Alséérs—Paléznak kozott kisebb
terileten felszinre bukkand opaleozoos fillit és Balatonfiired kor-
nyékén a permi vérdshomokkd. Balatonalmaditol Balatonfiredig a 40—
90 m magas hegylabfelszin alapzata. Csak helyenként fedett, igy Balaton-
ardcsnal losztakaro, Balatonflirednél pannodniai tledék boritja. Az emli-
tett hegylabfelszin a permi voroshomokkévon kivil, altalaban 20—40°
EENy-i délést, a homokks fed§jében szabalyosan elhelyezkedd alsotriasz
rétegekbdl all. Egylittesen egy abradalt, denudalt kb. 2—3 km széles fel-
szint alkotnak, s ez a kézetmindségtol és a szerkezeti viszonyoktol fligget-
lentl a vizsgalt szakaszon végigkiséri a Balaton északi partjat. A permi
voroshomokkdé az emlitett teriileten kiviill még Hidegkuton bukkan kis
foltok alakjaban a felszinre, mint a werfeni boltozat magva. A vonulat
vastagsaga a paldznaki feltarasok alapjan 150 m, szélessége 1500 m
LOCZY L)

A homokké terilet szerkezetét szelid antiklinalisok és tobbszords vetdk
jellemzik.

- A homokké mélyebb padjai altalaban durvabb szemtiek, és a fillit ha-
taran konglomeratos réteget alkotnak. Magasabb padjai mindinkabb fi-
nomabb szemiivé valnak, s gyakori benniik a foldpat és a fehér csillam,
[6leg a paléds rétegekben. A felszinre a permi homokké mar erésen mallott
forméban keril. Lagy tarka agyagos rétegek telepililnek koézbe, s ezért a
felszini homokké szine valtozo. Pl. Balatonflired kornyékén a magas fold-
pat és a vastartalom kovetkeztében sotétvorss, ellentétben a Csopak és
Ardcs kornyéki rétegekkel, amelyek a mallas sordn fehérszinli murvava
alakultak.

Mezozods képzdédmények

A hegylabfelszin ENy-on kibukkané és a permi homokké utan kévet-
kez6 rétegsorat alsotridsz képzédmeények alkotjak.

Kozilik legidésebb az alsétridsz homokkddsszlet, amely f6ként Csopak
kérnyékén és az ardcsi vasuti bevagasban keril a felszinre. Homokkd, ho-
mokképala és agyagpala rétegekbdl all, mészké és dolomit kozbetelepii-
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1ésekkel. E-on Hidegkut és Toétvazsony kornyékén bukkan fel, itt vasta-
gabb, tomottebb padokban telepiil. Mindkét helyen igen gazdag koviile-
tekben. :

Vildgossdrga mdrga (tiroliteszes mdrga) foleg Balatonaracs és Aszofd
kézott bukkan a felszinre. Vilagossarga és zoldesszlirke szinét az erds
mallas soran kapta. A margarétegek sok helyen dolomitpadokkal valta-
koznak és harant torésekkel erésen zavartak.

Sejtes, lemezes dolomit. Eléforduldsa Balatonfiired és Asz6f6 kozott az
orszagut mentén jellemzd. Itt tobb helyen fejtik, mert elaprozott murvaja
hasznosithato. A targyalt terlileten még Balatonsz6lés kdzelében, a Bo-
csar-volgy oldalan kertl kis teriileten a felszinre.

Lemezes, hieroglifas mészkdosszlet. A balaton-felvidéki alsotridsz leg-
jellegzetesebb képzédménye. Réteglapjai hullamos rétegfelszin és a kozbe-
telepiilt margarétegek miatt szabalytalan rajzolatuak. Eléfordulasa a sej-
tes, lemezes dolomittol ENy-ra 100—300 m-es savban kévethetd, az aszo-
f6—balatonfiiredi orszdgut kornyékén.A lemezes mészkéosszlet vastag-
séga 256 m.

Osszegezve az alsétridsz rétegeket: kis témegben fordulnak eld, ill. kis
teriileten alakultak ki rajtuk és bel6lik a morfologiai formak. Mint emli-
tettem, f6leg a denudalt partszegély (balatoni Riviéra) felszinén
bukkannak els. Atlagos szélességlik Aszofé és Csopak kozétt 1—1,5 km.
Osszvastagsaguk a rétegek gylrddéses, valtotoréses volta miatt nehezen
hatérozhato tneg. Id. LOCZY L. mérése alapjan Balatonfiired es Asz6fd
kozott a sejtes, lemezes dolomit 212 m.

A denudalt partszegély felett meredek, erésen tagolt hegyperem emel-
kedik. Ide tartoznak a Veszprémi-fennsik kiilonallo szegélydarabjai (je-
lentésebbek: az ardcsi Péter-hegy 320 m, a balatonfiiredi Tamas-hegy
516 m, Meleg-hegy 272 m, Szdka-hegy 272 m, Bocsar-hegy 232 m, stb.)
(1. abra).

A meredek peremnek & felépitd kézetei a kozéps6 és felsbtridsz kép-
z6dmények. Az eléforduld kozépsbiridsz rétegek a kovetkezok:

A felszinre legnagyobb teriileten a megyehegyi dolomit kertilt (cso-
paki Kopasz-hegy és Péter-hegy, Ardcsi-volgy, Recsek-hegy, stb.), ezért
a felszinformalo szerepe a legjelentésebb, s egyuttal a kozépsétriasz leg-
vastagabb rétegtagja is. (A tobbi kozépsé tridsz képzédmény rétegtanilag
jelentéktelenebb, s felszini el6fordulésa is jéval kisebb.)

A megyehegyi dolomit kéviiletben szegény, szovete hol finomszema
és tomott, hol pedig apro- és kozépszemd, felsé rétegekben helyenként mar-
gés. Vastagsiga az arédcsi és csopaki vélgyekben id. LOCZY L. becslése
szerint 100—200 m. ’

A kagylés mészké a megyehegyl dolomitndl joval vékonyabb. Felszine
margas, sok helyen talajjal fedett. Balatonfiired hatdrdban a felszinen
keskeny lépcsét alkot, amely Asz6fé felé nyulik le. A szaka-hegyi Bocsar-
sz6l6ben a kagylés mészkérétegek sargassziirke mdrgarétegekkel valta-
koznak. Ugyanez a fajtaja fordul el6 Hidegkut kérnyéken a Som-hegyen
és a Recsek-hegyen is.
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2. dbra. Geoldgiai térkép Balatonfiired kornyékérél ifj. Léczy L. nyoman., — 1 — al-
luvium, 2 =lejtélész, 3 = megyvehegyi dolomit, 4= fédolomit, 5= kéki mészkd,
6 = fels6 margak, 7= kagylés mészké, 8= tridentinusos mészké, reitzi rétegekkel,

9 = sandorhegyi mészkd, 10 = fiiredi mészks

ADbb. 2. Geologische Karte der Umgebung von Balatonfiired. Nach dem jun. L. Léczy.
— 1= Alluvium, 2= Hangloss, 3= Megyehegyer Dolomit, 4 = Hauptdolomit, 5=

Keéker Kalkstein, 6 = Obere Mergel, T = Muschelkalkstein, 8 = Tridentiner Kalk-
stein mit reitzer Schichten, 9 = Sandorhegyer Kalkstein, 10 — Fiireder Kalkstein.

A buchensteini rétegekhez tartozo kézetek a vilagossarga, zold-pettyes
kovas (tufds) mészké, biotit, klorit és pirit kristdlyt tartalmaz6 agyagos
marga és homokkds. Malladékuk igen jellegzetes, zbldes kovapalakbol és
' sargasbarna kemény cserepekbél all. Az agyagos-margas homokkd a
csapadék hatdsara jél felismerhet6, kénnyd likacsos kézetté alakult. A ba-
latonfiiredi Szdka-hegyen talalhaté atalakult margas mészks, ezenkiviil
Asz6f6 kdrnyékén, ahol a marga rétegek sok helyen tlizkéves mészkével
valtakoznak.

A kozéps6tridasz rétegekhez tartozik a felszinen legk6nnyebben felis-
merhet6 kézet, a virds kovds mészkd (tridentinus-os mészkd). Csekély
vastagsagban (10 m) fordul el a Megye-hegy tévében, a Szaka-hegyen és
Hidegkut kérnyékén.

A tridentinus-os mészké 50—90 cm-es padokban telepiil. Felszine a
kimallas kovetkeztében érdes. Barnas sotétsziirkés és kalciteres valtozatai
is el6fordulnak. Ezekben kevesebb tlizkd talalhato. Ilyen margasabb els-
fordulésa ismeretes a csopaki Péter-hegyen, a Balatonsz6l6s és Totvazsony
kozti ut szurdokaiban, stb.
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A Tamas-hegy és Péter-hegy gerincén végightizdédd margas rétegek
bemélyedés formdajaban kovetheték. Pécsely kornyékén a Pécsely—Orveé-
nyesi-patak volgyében a kagylos mészké felett bukkan ki a tridentinus-os
mészkd, kb. 10 m vastagsagban.

A kozépsbtridsz zdrotagja a firedi mészkd. A csopaki Csakany-hegy-
t6]l a balatonfiiredi Tamas-hegyig a normalis teleplilésii tridentinus-os ré-
tegeken nyugszik. Altaldban merev, tlizkében szegény kéviiletnélkiili
meszkd (1. dbra). Legtipikusabb formdban, nagy tomegben a Koloska-
volgyben fordul elé. Kovetheté még a balatonfiredi Bocsar-hegyen, a
hidegkuti Hegyesmalon, a Nagy-Gelldn és a Roka-hegyen.

Roviden osszegezve: a kozépsétridsz rétegek Osszvastagsiga joval ki-
sebb az alsotridsz rétegnél. Koviiletek szempontjabol csak a kagylos és
a tridentinus-os mészko jelentdsebb.

A felsblridsz rétegcsoportjat a felsémarga csoport, fédolomit és dach-
steini mészké alkotja.

A felsétridsz mdrgdkat a Balaton mellékén sargassziirke-, drappszint
margak, sziirke-violaszlirke, margas mészk6 és sotétsziirke mészkd valta-
kozasa jellemzi.

A fels6triasz margacsoport tagjai a felszinen nagyon véltakozé vastag-
sagban és vizszintes kiterjedésben jelennek meg. Pl. a Toédi-mezé6—Cso-
pak—DBalatonfiired koézott huzodéd csapas szélessége 1—1,5 km. Balaton-
firednél a Nagy-mez6 dolomitplatoja ékelédik kozbe. Ez megszakitja a
margavonulatot, de a Nagy-mezén tul ismét folytatodik a Pécsely—Bala-
tonszélosi-medencén keresztiil egész Dorgicséig. Jol lathato, hogy a felsé-
marga csoport tertileti eléfordulasa a legnagyobb. Ezért a rajta kialakuld
formak a legelterjedtebbek, s igy sziikséges ennek a csoportnak részlete-
sebb targyaldsa. A felsémarga csoport a Nosztori-volgyben és az arécsi
Koloska-vélgyben jél tanulméanyozhato, ahol a kozéptridsz zarérétegén
(furedi mészkd) nyugszik a margas réteglapokbol allé vilagossziirke sar-
gafoltos mészks. Sok helyen, ahol a fliredi mészké hidnyzik, kézvetlen a
tridentinus-os mészkébél fejlédott ki.

Altaldban igen zavaros telepiilésben taldlhaté ez a rétegesoport a
Veszprémi-fennsik peremi részén. Jél tanulmanyozhaté ez a zavartsag a
Sandor-hegyet felépité kézet, a sargassziirke mészkdlemezekkel valtakozo
margaréteg esetében, melynél a rétegek délése ENy 9°. Sok helyen a felsé-
margadk magasabb szintjébe sdtétsziirke bitumenes mészkd telepiilt kozbe,
ami a balatonfiiredi Meleg-hegyen, a Pécsely—Balatonsz6lgsi-medencé-
ben is megtaldlhato, és a Sandor-hegyt6l DNy-ra a margarétegek kozott
jol kovethet6. Ezt a kozbeteleptilést bizonyitjak a Kéki-volgy oldalan me-
redeken emelked$ kiilénalld mésztarajok is. Ilyen pl. a Sandor-hegy, az
Also- és Fels6-Som-hegy, a Laszlo-hegy, a Meleg-hegy, melyek a fels6-
marga rétegek kozil emelkednek ki, atlag 230—260 m magassaggal. A
margdk magasabb szintjében helyenként — pl. balatonfiiredi Meleg-hegy,
Pécsely—Balatonszélgsi-medence — bitumenes mészké fordul els. Mas-
hol az erds oxiddlo mallds kovetkeztében sargasszirke, drappszinli vélto-
zatai taldlhatok. Eredeti allapotban csak mélyebb teleplilésben maradt
meg, ahol a marga megérizte sététviolaba jatszé kékessziirke szinét (2.
¢bra).
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3. dbra. Magyarazé geologiai szelvények a balatonfiiredi Nagy-mezé fédolomit fenn-

sikjardl id. Loczy L nyoman., — 1 = felscampili lemezesmészkd (alsotridsz), 2 = fel-

sGcampili lemezes dolomit (alsétriasz), 3 = megyehegyi dolomit, (kbzépsbtriasz), 4 =

kagylos mészkd (kozépsdtridsz), 5= felsé margacsoport (felsétridasz), 6 = sandorhegyi
meészkd (fels6tridsz), 7= fédolomit (felsétriasz), 8 = pannoniai rétegek (pliocén).

Abb. 3. Erklirende geologische Profile iiber die Hauptdolomit Hochfliiche des Nagy-

mezd bei Balatonfiired. Nach sen. L. Léczy, — 1 = Obercampiller bléatteriger Kalk-

stein (Untertrias), 2= Obercampiller Blétteriger Dolomit (Untertrias), 3 = Megye-

hegyer Dolomit (Mitteltrias), 4 = Muschelkalkstein (Mitteltrias), 5 = Obere Mergel-

-gruppe (Obertrias), 6 = Sandorhegyer Kalkstein (Obertrias), 7 = Hauptdolomit (Ober-
trias), 8 = Pannon Schichen (Pliozin).

Balatonfiired felett a margavonulat folytonossagat megszakitja a Nagy-
mezé vekonyréteges fédolomit-takaroja, amely E-rél racsuszott a felsé-
marga csoport retegeire és ennek kovetkeztében erdsen Osszetoredezett.
A mért dblésszogek ezt jol igazoljak (id. LOCZY L. 1913). A balatonfiiredi
temeténél a dolomit délése Ny—DNy 40°, a Nagy-mez6 kézepe tédjan, Hi-
degkutnal az Evetes-volgyben és a platé K-i szegélyén ENy; mashol KEK,
vagy NyDNy és DDK. Bizonyitott tehat, hogy ezen a teriileten erés szer--
kezeti mozgdsok voltak: torések, attolédasok sok helyen kimutathatok.
Pl. a Kéki-volgy két oldaldn emelkeds, mészképadok szirkés-barnas-leve-
les palas margaval valtakoznak. Ezen a részen a mészk6padok dblése ENy
25—30°, de mar a Kéki-malom feletti forrasnal a soététsziirke bitumenes
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‘palak délése EENy 36°. A Nagy-mez§ K-i peremén kézvetleniil a dolomit
hatdrdn a margarétegek kozott mészképadok huzédnak NyENy 15° d6-
lesben. A Meleg-hegy K-i oldalan is jol kévetheté a f6dolomit (Nagy-mezd)
€s marga hatara. A siske-volgyi bévizi forrasok a f6dolomit alél bukkan-
nak fel és ezzel a margdk volgyfenéki (dolomit alatti) el6fordulasat iga-
zoljak. A nyomonkévethetc’i hatarvonal alapjan igazoltnak latszik az a fel-
tevés, hogy a f6dolomit vékony takaroja kb. 750 m szélességben, két ha-
rant irdnyu torésrendszer kozott ratolédott a sindor-hegyi mészkére, a koz-
biilsé dolomit padjaira és az alatta fekv6é margakra (3. dbra).
A felsomarga csoport vonulata a Csakany- és Taméds-hegyen ismét
felszinre kertl, ¢s a Bocsar-hegyen, a pecselyl Megye -hegyen 4t az Agas-
magasig kovetheto szabalyos EK—DNy-i irdnyu csapéasban.

A Szaka- és Bocsar-hegytél E-ra teriil el a Pécsely—Balatonszélési-
-medence, amelyet K-r6l a Nagy-mez§ f6dolomit platéja, Ny-rol a Somos-
-tet6hoz csatlakozé Agas-magas, Bagi-hegy, Kakas-hegy és a vaszolyi
Fels6-erd6 EENy—DDK-i irdanyban hatarolnak. A medence EK—
DNy-i iranyu kiterjedése 6 km, mig az ENy—DX-i alig 3 km. Atlagos ma-
gassaga 170—180 m.

A medencét — mint mar emlitettem — a felsémadarga csoport rétegei
alkotjak, kozbetelepiilve 200—280 m magas mészkd taraJokkal Ez a koz—
betelepiilt mészkd vonulat — ami a margacsoport alsé és fels6 szintjét va-
laszt]a el — a Bagi-hegyvt6l a Cserg6- és Megyve-hegyen, a pécselyl rogo-
kén keresztil EK—DNy—i csapasu antiklinalist alkot. Ugyanebbél a mész—
k&bol felépiﬂé masik boltozat Balatonszéléstél Ny-ra az Uj-heggyel kez-
dédik és a Pécsely melletti magaslatokon keresztiil a Gabona-hegyen At
a Ké-hegyben végzédik (id. LOCZY L. 1913). A két vonulat kozott a felsé
margat foltokban sok helyen l6szszerd lejtéliledék boritja, de a medence
nagy reszen a marga felszinen van, morfolégiai formakban igen gazdag,
mert puha, kénnyen pusztuléd kézet.

Visszatérve a medencét hatarolé vonulatokhoz, ENy-on fédolomit és
séndor-hegyi mészk6é a felépité kézet. A hidegkuti Som-hegy, Recsek-
hegy, Hegyesmal, Nagy-Gella és a Hosszu-hegy féleg tridentinus-os mész-
k& kemény sziklds padjaiboél allnak, és antiklinalist alkotnak. Helyenként
-— pl. a Nagy-Gellatél D-re lev6 cstcsok felépitésében — mar fiatalabb
mészkovek és margdk vesznek részt. A pécselyi Derék-hegy fdédolomit-
bol 4ll. Ez a Nagy-mez& dolomitjanak folytatasa.

Az eddig ismertetett kézetek koziil legjelentéseskbb a tridsz rétegsor.
Ugyanis a tridsz szinklinalis lassu sullyedése zavartalan volt, igy a Bala-
ton-felvidéken teljes, hézagtalan triasz iiledéksor alakulhatott ki, éspedig
a jellegzeles partszegélyli képzddményektél a mélyebb tengeri ilile-
uckeklg Ezért lehet a balatonfiiredi felsotuasz Osszvastagsaga 1300—
1400 m.

A targyalt teriileten jura és kréta tiledék nem fordul el6. A tridszra kéz-
vetlenil pliocén és pleisztocén iiledékek telepiiltek.
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Neogén képzédmények
Pliocén

A pannoniai belté partkézeli rétegei transzgredalva, diszkordansan te-
iepiiltek a Balaton-felvidék idésebb képzédményeire. Ez a transzgresszio
féleg a kozépsé pliocénben volt jelentds, mert ekkor a pannoniai beltavat
erételjes elérenyomulds jellemezte a rhodanusi tektogenetikus mozgasok
kovetkeztében. Igy a pannoniai iiledékeknek jelentds szereplik lett a
c¢ombvidéki tertiletek mai arculatanak kialakitiasaban.

A pannoniai rétegek ma mar csak nyomokban, foltokban és erésen
athalmozott formaban taldlhaték meg a denudaciés partszegélyen. Leg-
magasabb eléfordulasuk 230—250 m-es szintben, mig Balatonfiirednél és
Aréacsndl 180 m magassdgban mutathatok ki.

A Balatonfiirednél el6fordulé pannon-partszegélyi (abrazios) iiledék
‘Osszetétele: konglomeratum, kavics, durvabb-finomabb homok, puhabb-ke-
ményebb homokkd, kemény agyagmarga, homokos agyag (4. dbra). Megta-
lalhato még a balatonfiiredi Vasar-térnél is, ahol a megyehegyi dolomitbél
all6 derdzios tanuhegyet harom oldalrél veszi kériil a durva mészkékonglo-
meratbol 4116 partszegélyi tiledék.

A pannédniai uledékeken kiviil eléforduld eredeti, vagy athalmozott
teleptilést fiatalabb (pleisztocén és holocén) képzédményeket a felszini
formakat kialakit6 folyamatokkal egyiitt ismertetem.

1. kép. A Pécselyi-medencerész, hattérben a Tihanyi-félsziget. (Foto: Buczko E.)

1. Bild. Der Beckenteil von Pécsely, im Hintergrund die Halbinsel Tihany
(Foto: E. Buczko)




Szerkezeti viszonyok

A targyalt terlileten tobb torésrendszert lehet nyomonkévetni, ame-
lyek mentén nemecsak a magas hegyparkany (a belsé és kiilsé vonulat) ko-
zéps6- és felsétridsz képzédményei, hanem a denudacids partszegély also-
triasz és permi képzdédmeényei is az altalanos csapéssal parhuzamosan és ra
~ merdlegesen meggylirédtek, dsszetoredeztek, tovabba kiilonbozé irdnyban
vizszintes eltolédasckat szenvedtek (pl. balatonfiiredi Nagy-mez6).

A csapéasiranyra merdéleges eltolodasok (haranttorések) a leggyakorib-
bak és legjellegzetesebbek; ezek az crografiai tagolodasban is jol kifeje-
zésre jutnak.

A {6 hardnttérés-rendszerek EENy—DDK-i irdnytak és f6leg a har-
madkori kéregmozgasokra vezethettk vissza:

1. Nosztori-volgyon és Csopakon at a Balatonig huzédik.

2. Az aracsi Koloska-volgyon keresztiil a Balatonig kovethetd.

3. A balatonfiiredi Nagy-mez6 fel6l a Siske-volgyon és Balatonfiiredemn
4t a Balatonig huzhato.

4. A Nagy-mezd Ny-i szegélyén végightiz6do térés. Ez nagyjabol E—D-i
irdnyban a litér—nagyvazsonyi toréstél az Evetes-volgyon at a Balatonig
kovethetd.

5. A Nagy-Gella és Hegyesmal kozti Halyagos-volgy, amely Balaton-
sz616s6n at, a Szaka- és a Bocsar-hegy kozt folytatédik és a Bocsar-szélon
4t a Balatonig huzodik.

6. Roka-hegy és Nagy-Gella kozotti szerkezeti vonal, amiben a Va-
kény-patak alakult ki. Délen Aszoté el6tt fut ki a Balatonhoz.

7. Zador-volgy, déli folytatdsa a Szakadék-volgy, amely Orvényesnél
éri el a Balatont.

Roviden ezek voltak a teriilet legjellemzbbb szerkezeti vonalai, ame-
lyek befolyasoltak a morfologiai arculat kialakulasat (5. dbra).
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5. dbra. Szerkezeti vazlat a Balaton-felvidék kozépsé szakaszarél, ifj. Loczy L. nyo-
man. — 1 = torésvonal.

Abb. 5. Strukturelle Skizze der Umgebung von Balatonfiired. Nach jun. L. Léczy. —
1 = Bruchlinie,
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Litoldgial adottsdgok és eldiorduld talajiéleségek

Térmelékek — Uledékek

A kutatott teriilet magasabb mészkdplatéin és enyhe lejtési felszinein
az aprozodas és mallas soran foleg agyagba agyazott durva mészkétorme-
lék képzodott (eluvium), ami kiilonbozé vastagsdgban boritja az alapkdze-
tet. A dolomitfelszinek eluvialis takaréi (balatonfiiredi és pécselyi Nagy-
mez6, Kakas-hegy, stb.) rendzinaval kevert dolomittérmelékbél tevédnek
ossze.

A lejték nagy részét — f6leg a margas, margapados mészkobél fel-
épiildket — agyagos, valyogos lejtétormelék (deluvium) boritja, kiilénboz6
vastagsigban és szemnagysagban. A felso lejtészakaszokon a térmelék dur-
vabb Osszetételli, kevesebb agyagos, valyogos takaroval; a lejté irdnyaban
a tormelék aprozodik, és gyarapodik a finom frakecio.

A targyalt teriilet délies kitettségli lejtéin sok helyen loszszer(i lejtos
iilledék takarja, ami minden esetben rétegezett és erésen homokos frak-
ciot mutat (1. tdbldzat).

Az alluvialis térszineken — erézids volgytagulatokban, volgytalpakban
—— altalanos az agyagos talajuledék, rétiagyag és ontésagyag. A felszint
borité liledéktakarordl részletes terileti tajékoztatast nyujt az 1:10 000
geomorfolégiai térkép, valamint a deluviumokroél, eluviumokrdl és alluvi-
umokrol osszeallitott 2. tabldzat.

4. dbra. Részletek a balatonfiiredi panndniai feltairisbol a Szika-hegy déli oldalaban:

a) A feltaras E-i fala, b) a feltaras kiozéps6 része, ¢} a feltaras legdélibb része, szoli-

flukeids agyaggirlandokkal. — 1 =rendzina talaj, 2= leji6tormelékes valyog, 3 =

folyovizi homok, 4 = agvagréteg, helyvenként hulldmosan fagydeformaéltak, (b és c

feltarasrészben), 5 = homok, nagy gorgetett, lapos kéblokkokkal (panndniai abraziés
anyag), 6 = agyagos pannodniai homok.

Abb. 4. Teile des Pannonischen Aufschlusses an der Siidseifte des Szikaberges: a)

Nordwand des Aufschlusses, b) mittlerer Teil des Aufschlusses, ¢) der siidlichste Teil

des Aufschlusses mit Solifluktionstongirlanden. —1 = Rendsinaboden, 2 = Lehm mit

Abhéngesschutt, 3 = fluviatiler Sand, 4 = durch dem Forst stellenweise wellen{dr-

mig deformierte Tonschichten im Aufschlussteil ,,b” und ,,c¢”. 5= Sand mit grossen

. gerollten flachen Steinbldcken (Pannonisches Abrasionsmaterial), 6 = Tonniger Pan-
nonsand.
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1. tablazat. Lejtis iilledékek mechanikai vizsgilatai: szemeseisszetétel és CaCO, )08

eloszlasa
Mintavétel helye 0,002 | 0,005 | 0,01 | 0,02 0,05 0,2 CaCO;
Basiet | \

1. Pécsely — loszgodor 11.5 8,3 |21.3 14,7 39,4 11,8 30
— 1,6 m :

2. Péesely — 16szgddor 10,1 5,2 32 | 149 | 411 25,5 271
— 3m

3. Pécsely — loszgodor 10,5 3,2 44 14,6 447 22,6 28,7
— 3,5m

4, Evetes-volgy 44,3 29,5 — 18,0 49 49 23,8

5. Baratsz6l6 — 16szgodor 8,2 3:2 34,4 13,1 317 6,1 21
— 2,5m

6. Baratsz6ld — 16szgodor 147 | 21.3 6,5 2.2 9,8 422 19,5
—4m

7. Széléserdd E-i oldalan 16,6 49 8,5 19.1 32,9 17,9 25,6
Hidegkut felé vezetd ut
falabol — 2 m

8. Pécsely, Szurdik-volgy 130 3,6 3,2 13,8 35,6 30,3 18,8
felsé szakaszabol — 2 m

9. Pécsely, Bab-vilgy 29,2 — — 13,5 200 29.6 12,9
—om

10. Zador-volgy, volgyto 15.0 1.6 6,9 20,3 31T 24,5 20,2
Talajok

A felszint borité Uledéktakaron a kovetkezd talajféleségek alakultak
ki

A targyalt teriilet talajai elég valtozatosak. Eléfordulnak a barna erdé-

talajok, a litomorf talajok kozil a rendzina, a laza tledékl kopar felszine-

ken tobb vdztalaj, az alluvidlis felszineken pedig néhany rétitalaj tipus.

A kutatott teriilet talajtakardja talajgenetikailag még nincs feldolgoz-
va, ezért az aldbbiakban &ltaldban csak a f6 tipusokat ismertetem, kiegé-
szitve ezeket néhany fizikai és kémiai vizsgélati eredménnyel:

1. A marga- és loszkézeten, tovabba sik felszinl és enyhe lejtési mészké- és
dolomitfelszineken a barna erdétalajok, illetve ezeknek a lejtdtulajdonsagoktédl fiig-
goen kiilonboz6é erodalt valtozatai fordulnak eld. Ezek fizikai-kémiai jellegét a Krey-
Lig 1 :25 000 talajtérképhez késziilt vizsgalati adatok szolgaltatjak.
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Margalejtén feldolgozott talajszelvény a kovetkezd fizikai és kémiai tulajdonsa-

gokat mutatja (Pécsely kozségtol délre, az asz6f6i at mentén):

0—25 cm-ig viladgosbarna, valyegos agyagtalaj, kotolten morzsas szerkezet;
pH 8,2; HCI hatésara kozepesen pezseg, CaCO; %, 26,5; hy %, 3,1,

25—110 em-ig vilagosbarna, valyogos agyagtalaj, kototten morzsas szerkezet;
pH 8,4; HCI hatasara erdsen pezseg;
03003 0/“0 29,8; hy "/(j 3,1.

110—260 em-ig barnas-sarga valyogos agyagtalaj, tomoétten morzsas szerkezet;
pH 8,4; HCl-re erfsen pezseg.

A talajszelvény humuszvastagsaga 110 cm.

Konnyen mivelheto talaj, f6leg kalaszosokat termesztenek rajta.

2. A Pécsely—Balatonszélési-medencében, enyhe lejtés(i loszfelszinen képzédott
talajszelvény fizikai-kémiai tulajdonsagai a kovetkezdk:
0—20 em-ig vildgosbarna valyogtalaj, kitlin6en morzsas szerkezet;
pH 7.8; HCI hatasra gyengén pezseg;
CaCO;3 %, 5,3; hy Y% 2,4.
20—65 em-ig vorhenyesbarna valyogtalaj, kitinéen morzsas szerkezet:
pH 6,3; HCIl hatasra gyengén pezseg;
CaCO3 0{"() 5:35 hy U.V‘.U 251-
©h—160 cm-ig 16sz;
pH 8.4; HCl-re erdsen pezseg;
CaCO;; 0/0 28,4, hy n/’(] 2.1,
160 em-t61 kezdddik a dolomit alapkézet.
A talajszelvény humuszvastagsaga 70 cm.

Jo termdéképességii, omlos, laza talaj. Foleg buzat és szdlot termesztenek rajta.
Tormelékes valtozatai is el6fordulnak.

3. A targyalt terlilet marga- és loszfeltarasaiban a lejték felsd szeletében a re-
cens talajszintek alatt gyakoriak a szemipedolitos képzGdmények (lejté hordalékia-
lajok tormelékkel keverve). i

A viszonylag nagy Kkiterjedés(i meredek margalejtékén a nagy erdzid miatt
foldes kopdrok alakultak ki.

4. A feldolgozott teriilet idészakosan vizzel boritott terililetein és altalaban azo-
kon a volgytalpakon, ahol a talajviz kapillaris szintje a talajképzodés alsd sziatjét
eléri — rétitalajok keletkeztek.

Altalanos talajszelvény a kovetkezs:

0—40 em-ig barnassziirke agyag, tomotten morzsas szerkezet(;
pH 8,4; HCI] hatasara kozepesen pezseg;
CaCO3 ", 23,1; hy %, 5,1.
40—90 em-ig glejes sziirke agvag, tomott szerkezetd;
pH 8,3; HCl-re kizepesen pezseg.
A talaj humuszvastagsaga 110 cm. .
Ezek a tertiletek mezdgazdasagilag mint retek, kaszalok hasznosithatok.

5. A kopar dolemit- és mészkifelszineket vékony rendzina takard fedi. A (mere-
dek) dolomit- és mészkélejtok és a volgvek homoru szeletei barna erddétalajok és
rendzinak lejtéhordalék talajaival boritottak., Ezek a lejtéhordalék talajok a lejidk
aljan tobbk m vastagsagot is elérnek (21. dbra).

6. Vaztalajoknak nevezziik a hordalékkupok koves felszinén kialakult talajokat.
CGvakran szemipedolittal kevertek, amelyek a magasabb tetészintekrdl keriiltek ero-
716 és derazio utjan a hordalék kozé, és jelentdsen javitjak a koves talajok mind-
ségét (3. tablazat, 11—16. kép).



2. tablazat. A Pécsely—Balatonszélosi-medence lejtdiiledékeinek (deluviumainak)

osztalyozasa

Alapkozet

Lejtotiledék (deluvium)

felsGtriasz marga

margatormelék

erdsen margatormelékes
kozepesen-margatormelékes
gyengén margatormelékes
valyog*

fels6triasz margas meészko

tormelékes glacialis véalyvog: erésen koves,
kozepesen koves, gyengén kiéves
(féként periglacialis képzddmény)

marga losszeri lejtéiil'edék: er6sen koves, kKozepesen
mészko kives, gyengén koves
dolomit erésen durva dolomit tormelék
kozepesen durva dolomit térmelék
mészko erdsen durva meészké toérmelék
kozepesen durva mészks térmelék
Eluviumok osztalyozasa
Alapkézet | Eluvium
mészkd durva tormelék**
dolomit durva tormelék agyvagos beagyazasban

durva tormelék valyogos beagyazéasban

Alluviumok

1. Agyagos talajiiledék,

| 2. Réti agyag,

3. Ontésagyag

* A geomorfoldgia a valyog kifejezést altalaban azokra a zomében iszapfrakciéja

laza {iledékekre

alkalmazza, amelyeknek jelenlegi telepiilésviszonyainal a viz

altal tortént szallitas nem ismerhetd fel.
** T,ehel antropogén és természetes felhalmozodas.

3. tédblazat. Feltalajokbol végzett tormelékvizsgilat

ié 2 mm fe- S P 2 mm feletti

; 5 Osszanyag |letti térme- . tormelék at-

A mintavétel helye g 0/, 1ék alattlm lagnagysaga

1 g %% g “0 mm-ben

1. Patak hordalékkup prolu- 910=100 574=63 336=37 20
vidlis uledéke

2. Deraziods lejté margatormelékes| 910=100 738=81 172=19 10
szoliflukciés agyagon

3. Lejt6losszel fedett derazids 910=100 529=58 381=42 30
hat

4, Derazios volgytalp 910=100 478=52 432=48 50

5. Marga-eluviummal fedett 910=100 541=59 369=41 50
derazios hat '

6. K6folyasos margatormelék 910=100 658="T2 252=2§ 500
derazids tanihegyen
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Geomoriolégiai fejlédéstorténet

Balatonfiired kornyékének fejlédéstoriénete csak a Bakony fejlédés—
torténetének keretében targyalhatd, mert a kérdéses teriilet a Bakony
resztaja.

A fejlédés fé6 szakaszainak leirdsa elkeriilhetetlenil tartalmaz feltéte—
lezett elemeket is, mert részletesebb geomorfolégiai ismeretekkel csak
a pliocéntol, s6t inkabb csak a pleisztocéntél rendelkeziink, s az ujabb geo-
morfologiai vizsgalatok még csak egyes részletekre terjedtek ki.

A Bakony a Magyar Kézéphegység tobbi tagjadhoz
hasonléan szigetszerlien emelkedik ki a wvarisz-
kuszi kristdlyos alapzatbdl Ez az alapzat a Bakony DK-i pe-
remén foltokban keriil felszinre, mégpedig fillit és kvarc-porfir telérek
alakjaban.

A Bakony teriiletén lerakddott mésodkori rétegsorok hegységgé valasa elsé izben
a fels6kréta lardmiai hegységképzé mozgasfazis idészakban kévetkezett be. VADASZ
E. szerint ez az orogén szakasz mar jelentds felszinformalodassal jart, és a Bakony
mai kérvonalait alakitotta ki (id6sebb EK—DNy-i f6torésrendszer kialakulasa).

Az eocén-kori nummuliteszes mészkivek mar egy denuddlodott, lenyesett felszinre
telepliltek. Ezek a kézetek ma a Magas-Bakonyban — Zire kérnyékén — 400-450 m:
magassaghan, vizszintes teleplilésben talalhatok.

A hegységkozi medencékben az eocén rétegek védé takaroja alatt, egyes bauxit-
banyakban feltart fosszilis kapkarsztok tropusi lepusztulas korrelativ {iledékével,
bauxitban agyazottan fordulnak elé.

A fels6kréta-kori felszinek, domborzati formék ma csak fedetten, morfogeneti-
kailag mélyebb fekvésii szinteken és medencékben fedheték fel. Fejlédéstorténetiik
magyarazata még tovabbi részletkutatiasokra var (PECSI, 1966).

A fels6kréta, eocén és mediterran {iiledéklerakoé id@szakokat szarazfoldi denu-
dacios szakaszok eldzték meg.

A miocén-kori dsszlet nagy vastagsigban boritotta be a Bakonyt, amely az E-rél
és D-rol szegélyezd kristalyos alaphegységnél alacsonyabb helyzetben volt még, s mint
hegylabi el6tér szerepelt (PECSI M. 1961, BULLA B. 1962). Ennek a miocén takaro-
nak maradvanyai a Bakony mai nagy kiterjedésl kavicstelepei. Ezek igen sok kova-
sodott Magnolia-fatorzset is tartalmaznak. Id. LOCZY (1913) véleménye szerint a
kavicsanyag zomét inkabb a DK feldl kiemelkedd alaphegység vizei szallitottak.

A miocén és miocén utani idészakok iiledékei joval nagyobb teriileten horitottak
be a Bakonyt, de az intenziv denudacié kévetkeztében ezek lepusztultak.

A Balaton-felvidék hegységgé valasdban jelentds szerep jutott a ko-
zépsé pliocénban lezajlott szerkezeti mozgasnak (rhoddniai fdzis), melynek
kiséré jelensége a balaton-felvidéki bazaltvulkanossag volt.

[SV]
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Ezek a mozgdsok a miocénnal idésebb EK—DNy-i fétérésvonalak, va-
lamint a ré& merdleges fiatalabb haranttérések mentén jelentkeztek, és
mindkét torésrendszerben a legutolsé geoldgiai idékig tartottak.

A pliocén felszinen tovabbi szamottevs térszini - differenciilédést
eredményeztek a pleisztocén siillyed6 és emelkedé mozgasok. Ezek a mai
felszin nagyformainak kialakitasaban fontos szerepet jatszottak.

A pliocén és pleisztocén sordn nemcsak szerkezeti mozgasok mentek
vegbe, hanem jelentds éghajlati vdltozdsok is bekdvetkeztek.

Mar a miocéntol kezdve a trépusi éghajlat kezd eltolddni a szubtrépusi
<€ghajlaton keresztiil a szemiarid (felsépliocén), a humidus mérsékeltovi
éghajlat felé.

Ez legjobban a felszini formak valtozasaban kovethets. Az aredlis le-
pusztulas fokozatosan adja at helyét a linearis erozionak (volgyképzodés),
a jelenlegi volgyes taj kialakuldsanak.

A pleisztocén kiilon 6nallé klimatikus szakaszanak — a jégkorszakoknak
— formaalakité és tliledékképz6 hatasat féleg a geomorfolégia modszerei-
vel vizsgaljak behatéan. Ezért kivankozik szamunkra is tébb mondanivalo.

Az éghajlati valtozasok a kéregmozgasokkal egylitt az egész orszag te-
riilletén sajatos pleisztocén formaegytittest alakitottak ki. Magyarorszag a
jégkorszakok idején jégtakaroperemi — periglacidlis — teriilet volt, ezért
nalunk az erre jellemz6 folyamatok, a kriogén feliileti (arealis) lepusztu-
las, szoliflukeio, krioplanécié, derazio, stb. — féleg a hideg-szdraz, fazis-
szerlen relative hideg-nedves (glacidlis — periglacialis) — idékben voltak
uralkodck. Az enyhe-nedves éghajlati szakaszokban (interglacidlis-inter-
stadialis) f¢ként a vonalas erézio keriilt el6térbe, erozids volgyképzddéssel,
akkumulacioval (hordalékkup-felhalmozodasok).

A pleisztocén kéregmozgasok formaalakité szerepe megnyilvanult a
kiilonbozé magassagokra emelt rogokben, kibillent horsztokban (pl. Re-
csek-hegy, Szaka-hegy, Torma-hegy, Nagy-Gella, stb.), szerkezeti volgyek-
ben (Evetes-volgy, Vakény-patak volgye, Siske-volgy, Koloska-vélgy,
Nosztori-volgy, stb), a fiatal veték altal létrehozott meredek lejtékben, a
téréslépes6kben, belsé medencék kialakuldsdban (Pécsely—Balatonsz6l6si-
medence, Vaszolyi-medence, Koveskali-medence, stb.) és az erételjes hori-
zontalis eltolédasokban (pl. Orvényesi-patak volgyében, Kéki-volgyben,
Siske-volgyben, stb.) Az ilyen formak igen elterjedtek a targyalt teriileten.

A pleisztocén mozgdsoknak és morfolégiai hatasuknak kovetkezményei
a hegységi szakaszukon mélyen bevagodott erozids vilgyek. a hegység el6-
terében (jelen esetben a balatoni Riviéran) a felhalmozédott horda-
iékkupok (pl. Koloska-volgy, Nosztori-volgy, Evetes-volgy, Aszof6i-volgy
hordalékkupjai), amelyek jol nyomon kovethetok a Balaton partjan ma-
sutt is.

Mivel a pleisztocén kéregszerkezeti mozgéasok sorédn megndvekedett a
reliefenergia, az emelkedé hegységek és a viszonylagosan siillyedd me-
dencék kozott szakaszosan megnovekedtek a lejtéfeliiletek is. A Balaton-
felvidék feldarabolddasat, volgyelédését kivetden — féleg a hideg-szaraz
glacidlisckban — egyre nagyobb teret nyertek a pleisztocén hegy-
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lébfelszinek. Ezek felilletén — a Kklimatikus feltételektsl fliggé-
en — megindultak a periglacidlis folyamatok, krioplanacios te-
raszok, eroziés-derazios volgyek, kilonboz6é derdzios formak képzédtek
(PECSI, 1963). Ugyanakkor meég jelentds szerep jutott a deflacionak, ill.
a gelideflacionak is, amely a Bakony teriiletén az elaprézédott kdzettor-
melék (dolomitpor) elszallitdsdban és felhalmozdsaban mutatkozott meg.

A targyalt teriilet felszinfejlédésében, jelenlegi arculatanak kialaki-
tasaban dontd véaltozast eredményezett a Balaton-drok pleisztocén sza-
kaszos besiillyedése. Ennek kivetkezrménye legeldszor a vizhdlézat valto-
zésédban jelentkezett: megsziint a Bakonybdl lefuté patakok atfolyasa a
Somogyi-dombsdg teriletére. A patakck fokozatosan feltdltotték a Bala-
ton medencéjét, és egyideig a mai kozépszintnél 6—8 m-rel magasabb
vizallast idéztek elé. Ennek a vizalldsnak a szinléi az E-i és D-i parton
30l nyomon kovetheték apréhomokos, kavicsos tiledékbél épiilt turzésok
formajaban (SZILARD, 1963, MAROSI, 1965). Természetesen a Balaton-
arok lesiillyedése novelte a reliefencrgiat, ami maga utan vonta a vol-
gvek erds bevagodasat, ill. a volgyfék hatravagodasat a Veszprémi-fenn-
sikba.

Az erézics volgyek felszinfejlédésének részletes ismertetésétél ebben
a fejezetben eltekintek, mert az ,,Erozics volgyek’ cimi fejezetben targya-
lom a Balaton-arck kialakulasaval egyiitt.

A Pécsely—Balatonszélési-medence fejlédéstorténete

Id. LOCZY LAJOS a Balaton-Monografiaban (1913) a Pécsely—Bala-
{onszBlési-medencét — mint a tobbi balaton-felvidéki medencét — de-
nudécios eredettinek tartja. Magyarazatképpen azt irja, hogy a Veszprémi-
fennsik eredetileg egészen a Pécsely—Balatonszélési-medencét D-en ha-
téarolé vonulatig tartott. A ldgy méargak teriiletén azonban a denudacio, az
er6zid, esetleg a deflécio kozremikodtek a medence kimélyitésében, és
csak a mészk6épadok ckoztdk, hogy nem vdalt egyenletes szintlivé a Pé-
csely—Balatonszélési-medence feneke. Sét id. LOCZY jelent6séget tulaj-
donit annak is, hogy a medence szemben fekszik az erupcios bazalttutabdl
felépiilt Tihanyi-félszigettel (1. kép).

CHOLNOKY (1918) A Balaten hidrografidja c. konyvében foglalko-
zik a Pécsely—Balatonszolési-medence kialakulasival. Felveti azt a kér-
aést, hogy a medence okvetlen tektonikus siillyedés-e, vagy kialakulasa-
nak a magyarazatdhcz elegendd-e az a tény is, hogy a dolomittakarc hi-
4nya miatt itt sokkal erésebb volt a denudécié. A denudicio nagy mérté-
kére engednek ugyanis kovetkeztetni a medencében fennmaradt keme-
nyebb mészkébsl allé vonulatok. Ez elégséges bizonyiték CHOULNOKY
szerint a denuddciéra. Utal arra, hogy id. LOCZYnak is ez a felfogédsa a
targyalt medencérdl.

Mielbtt kutatdsaim soran nyvert adatok alapjan allast foglalnzk a Pé-
csely—Balatonsz6lgsi-medence kialakuldsarol, itt szeretném réviden is-
mertetni ifj. LOCZY L. részletes tclktonikai vizsgalatainak lényegescbb
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eredményeit, amelyeket a medencében és kiérnyékén végzett. Ezek sza-
momra is nagy segitséget jelentettek a kialakulédsrol alkotott véleményem
megformalasaban.

Ifj. LOCZY vizsgéalatai soran a kovetkezd tektonikus formakat, ill.
alapelemeket kiilonitette el:

1. Tranzverzalis, horizontalis, un. harantos eltolédasok, amelyek ere-
detileg a csapésiranyra meréleges torések mentén keletkeztek.

2. Valtos pikkelyezédések és torzids eltolodasok, melyek a csapdssal
parhuzamos torések és felszakadasok mentén tamadtak.

3. Gyurédések a f6dolomitkban és mészkdében.

4. Gytirédések a felsémdarga-csoportban és a werfeni rétegekben.

5. Sasbércek és arkos jellegii beszakadasok pl. a hidegkut—Ilitéri torés
mentén, Aszo6f6, Pécsely kirnyéken.

6. Kisebb vetédések és flexurak: pl. Szdka-, Gyorgy-hegy, Pécselyi-
-medencerész kéfejtoi, stb.

Ezek alapjan a Balaton-felvidék téréses hegységnek foghato fel, annak
ellenére, hogy a gylrt szerkezeti elemek is jelentés szdmban el6fordul-
nak, de a hegységet feldarabold térések, vetddések fiatalabbak, mint a
gylirt szerkezet. KozbevetSleg megjegyzem, hogy a gylirt szerkezetnek
a formak fejlédésére nincs iranyito hatasa, csak maésodlagos szerepet jat-
szik a toréses szerkezet mellett. Kiemelkedését vertikalis és horizontalis
eroknek kdszonheti.

Az Alfsld, Kisalféld és Balaton depresszidja kiilonbozd fesziiltségi vi-
szonyokat teremtett a kozéphegységben, amelyek kiilonb6zé horizontalis
és vertikalis erékben nyilvanultak meg.

A medence valtozatos szerkezeti viszonyai és a denudécié hatésara
intenzivebben pusztuld kézetfajtdk szerencsés kapcsolata vezetett a Pé-
csely—Balatonsz6l6si-medence mai formdajanak létrejottéhez.

A térésrendszerek mentén fellazulas tortént a kézetekben. A fellazu-
last a vizfolyasok kénnyebben, gyorsabban kimosték. Ezt igazoljak az
EENy—DDK-i irdnyt toérések mentén létrejott volgyek és vizfolyasok,
melyek a medencén keresztiilfolyva a fellazitott puha mérgaanyagot el-
szallitottak, mintegy kitakaritottdk, s igy a medence kialakitdsaban a leg-
jelentdsebb szerepet jatszottak (3 erozios vizfolyas).

EGYED (1957) az Esztergomi medencében végzett kutatdsai soran bi-
zonyitotta azt a feltevését, hogy a mélyebb szerkezetekben fellépé moz-
gasok és deformdciok a vizfolyasok medrének kialakitasaban fontos szere-
pet jatszanak. .

Ezt a tételt latom bizonyitottnak a Pécsely-—Balatonszblési-medence
kialakulasanal. .

Megfigyeléseim alatamasztjak id. LOCZY (1913) azon feltételezését,
hogy a Pécsely—Balatonsz6lgsi-medence létrejotte el6tt a Nagyvazsonyi-
fennsik folytatésa volt egészen a Balatonra nézé vonulatig. Ez a fennsik
jelleg egészen a felsépliocén idészakig megvolt. A véaltozas az er o -
zi6s vizhalézat kialakulasaval tortént. Az alsopleiszto-
cén idészak sordan a teriilet enyhén hullamos felszin lehetett, bizonytalan
futésu vizfolyasokkal, a vizfolyasok kozott alacsony hatakkal.
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Az erozios vizfolyasok.bevégédasa, ill. hatravagodasa a kemény kéze-
lekbe lépést tartott az emelkedéssel. Ehhez még hozzdjarult az a tény,
Logy a Bakony belseje felé az emelkedés intenzivebb volt, mint a Bala-
tonhoz kozel esé részeken,.ami még inkabb ndvelte a reliefenergiat.

A pleisztocén valtczo klimaviszonyai soran a kiilsé erék koziil nem-
csak a folyévizi er6zié mint eré alakitotta a medencét, hanem a peri-
glacialis folyamatok felszinalakitd és anyagattelepité hatasa is. Pl a lej-
tés folyamatok a margafelszinek pusztitdsat, anyagszallitasat végezték, £6-
leg a glacialisck ideje alatt, s jelent6s felszini fermdakat hoztak létre az
utolso glacialis folyaman.

A Riss-Wiirm interglacidlis idején a Balaton szakaszos bestillyedése a
vizfolyédsok, volgyrendszerck fejlodését segitette el6. A megnovekedett
reliefenergia révén a patakok tébb hordalékanyagot szallitottak el a me-
dencébdl és a Balaton eléterében hordalékkupokat alakitottak ki.

A Wiirm glacidlis ideje alatt a lejtés folyamatok intenziv anyagszalli-
tasa, a tormeléklejték kialakitasa folyt a Pécsely—Balatonsz6lési-meden-
cében. A még dsszefliiggd hatakat, iddsebb medenceszinteket, denudéciés
lépestket deradzios volgyek szabdaltdk fel. Ezek a lejtéket ellankasitottak,
a tet6szinteket csokkentették, és a medence belsejében a mélyebb szintek
felé (volgytalpak, medencetalpak) félsikckat (pedimenteket) alakitottak ki.

6. abra. Reészlet a Pécselyi-medencerészbol. Térmelékes-glacialis valyoggal boritott
derazidos taniihegyek.

Abb. 6. Teil des Beckens von Pécsely. Mit Schuttigem glazielem Lehm bedeckte der-
rasions Zeugeberge und Dera.sions_riicken.
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7. Abra. Periglaciilis pedimenticiéo a Pécsely—Balatonszélési-medencében. — Py =
felsépliocén hegylablépesd, P;—Qq = denudacios lépesbk, Qu = pleisztocén hegyldb-
felszin, Q; = hegylabfelszinen kialakult der&ziés vdélgyek.

Abb. 7. Periglaziale Pedimentbildung im Becken von Pécsely—Balatonszolos. — Py =
Cberpliozine Piemonttreppe, P;—@; = Denudationstreppen, Q= Pleistozéne Pie-
montfliche, Q;= Auf Piemontflichen entstandene Derasionstiler.

A Wiirm II-ben jelentds 16szképzédés, loszfelhalmozodds tortént eoli-
kus és deluvialis akkumulacioval. Itt kell megemliteni a medence kialaki--
tésdban a deflacié fontossagat, ami igen jelentés mennyiségii anyagot szal-
lithatott el a medencébdl a glacidlisok szaraz, hlivos idészakaiban.

A Pécsely—Balatonszélési-medencét tehat a kévetkezdé folyamatok
alakitottak ki:

1. A medence kialakitasdhoz alapul szolgalt a valtozatos tektonika, a
kénnyen pusztulé marga és margapados mészko.

2. A Bakony intenziv emelkedése a pleisztocén soran.

3. A Balaton-arok pleisztocén szakaszos siillyedése.

4. A kiilsé ertk (folydvizi ero6zio, derazid, deflacid) egylittes medence:
mélyité hatésa.

A medencében fennmaradt denudécids szintek, ill. a derazids sziget-
hegyek atlagmagassaga kb. 210—240 m tszf. szintet ad. Ezek a tetémagas-
sagok feltételezésem szerint egykori kizéppleisztocén medencetalpat je—

olnek. Természetesen eredeti magassaguk azota mar jelentésen lecsSk—
kent (6. dbra).
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A genetikus morfoldgiai formdk és formctcsoportok
osztdlyozdsa

Medence

A Pécsely—DBalatonszdlési-medence alaktani szempontbol szabalyta-
‘lan alaku zart térszini mélyedés, amely eredetét tekintve mélyitett me-
«dencetipusba tartozik. A medence kimélyitését a kiilsé €s belsd erdk egytit-
‘tesen viégezték.

Hegvldablépcsdk és hegyvldabielszinek

A geomorfolégiai kutatdsokban még ma is a tonkfeliilletek, valamint
:a hozzajuk csatlakozé hegylablépesdk és hegylabfelszinek jelentik a leg-
nagyobb problémat.

BULLA (1958, 1962) kutatasaj szerint kozéphegységeink legidfsebb és legmaga-
-sabb felszinei mioeén trépusi tonkfelszinek., A hegységeket dltaldban két fiatalabb
hegylablépesd is kiséri, és ehhez csatlakozik a hegységeket széles savban kor ulvevo
Jhegylabfelszin.

A hegylablépesék PECSI szerint (1961, 1963, 1964) a kizéphegységek fiatal, tébb-
{temil emelkedése soran a harmadkor végén, a hegylabfelszinbd). alakultak at. Te-
‘hat a hegységperemi pedimentek az eléterek megsilllyedése, vagy a hegység sezaka-
sz0s emelkedése soran szélesebb-keskenyebb savhan lépcsézefessé valtak. De a hegy-
séghdl kifutd erdzids volgyek vilgvkizi hatak sorozalara szabdaltak fel.

A miocén elejéig Magyarorszagen is lehettek Osszefiggd tropusi tonkfelszu:Lek
¢e ezek a hegységképzidési fazisok soran 6sszetdredeziek és killonbdzé magassigha
keriltek (BULLA L ¢.)

Mivel kozéphegységeink a miocén kdzepéig alacsonyabb helyzetbhen wvoltak, mint
‘kiwwnyezetiik, ezért Uledékgyljtdként szerepeliek; igy a mal legmagasabb fekveési
lepusztulas-felszinek csak a kozépsé miocén utdn keletkezhettek (pl. a vulkanikus
‘hegységek), vagy mint exhumalt és djra letarclt felszinek maradtak vissza (pl. a ko
zépkori v. iddsebb réghegységek).

. A kizéphegységeinket koruloleld hegyvlablépesdk és hegylabfelszinek kialakulasa
Avépusi tinkosodéssel nem magyardzhaté, Ezek a formak ugyanis a fiatal vulkani-
‘kus hegvekben ugyanigy megialalhaték, mint az idésebb roghegységekben (PECSI,
1663). Bzért feltételezhetd, hogy a 1épesdk a pliocén soran alakultak ki.

A hegvségperemi félsikok kialakulasat PECSI pedimentaciéval magyarazza. Lz
_a folvamat jérészben a félig szaraz ézhajlati zondkban jellegzetes,

Ennek megfelels éghajlati tipus kizéphegységeinkben a pliocén szdrazabb meleg
peridduszitan lehetett intenziv felszinformald ténvezd (BUDEL, 1957, PECSI, 1961,
1963, 1984). Mivel a régebbi pedimentek erozids volgyekkel vilgvkézi hatakra tago-
16dtak, a pedimenticid nem egyediili és nem is allandodan hato, hanem csak szakaszo-
san megismétldde felszinalakito tényezd volf.
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A Pécsely—Balatonszdlési-medencét E-rol hatarolé  peremvonulatok
legmagasabb szintjei tartoznak a pliocén hegylablépcs6khéz. Ezek atlag-
magassaga 400 m korili. Hozzajuk kapcsolodnak — mint fiatalabb felszi-
nek — a Hidegkut kornyéki mészkéfelszin, a balatonfiiredi és aszoféi
Nagy-mez6 dolomitfelszinei, valamint a Balaton partjan végighuzodo kb.
300 m atlagmagassagu, erbsen feldarabolt vonulat. Eredetiiket tekintve
ezek mar a felsépliocén hegylabfelszin feldarabolédott 1lépeséi.

Fiatalabb hegylabfelszinek a Pécsely—Balatonszdlési-medencét — ko-
riillvevé vonulatok és a balatoni Riviéra derazios, erozios formakkal felszab-
dalt lejtéi. Ezeknek a fiatalabb (pleisztocén) felszineknek felsé szaka-
szait az alapkézet (marga, mészko), alsébb szakaszait a margara ratelepiilt,
fokozatosan kivastagodo, szoliflukcios uton felhalmozddott lejtéiiledék és
eréziods hordalékkupanyag épiti fel (7. dbra).

A Pécsely—Balatonszélési-medencében ez a pleisztocén hegylabfel-
szin enyhe lejtéssel simul a medencealjzathoz, kifejezett denudacids pe-
rem nélkiil. A balatoni Riviérandl mar denudécids peremek alakultak kii-
16nb6z6 magassagu szintekben.

Tobb erozios volgynél (Zador- vagy Halyagos-volgy, Koloska-vilgy,
Nosztori-volgy) a pleisztocén hegylabfelszin mint idésebb teraszszint nyo-
mul be a vélgybe, fokozatosan elkeskenyedve.,

A pleisztocén hegylabfelszineken az interglacialis idészakokban erd-
zios-derazios volgyek képzédtek, melyek erésen megvaltoztattdk a hegy-
lébfelszin Gsszefliggé képét. Ezeket a felszinformalé folyamatokat gyor-
sitotta a Bakony emelkedé4se (9. dbra).

A kiilonbozé magassigu hegylabfelszinek genetikus &brazolasa és kor-
tani jelolése a geomorfologiai térképeken megtortént.

Erézids volgyek

A targyalt tertiilet legjelentGsebb morfolégiai formai tartoznak ide. Az
erozios volgyek mai formajuk kialakulasaig tobb fejlédési szakaszon men-
tek keresztiil. Fejlédésiik szorosan kapesolodik a szerkezeti mozgasokhoz,
illetve ezek hatasara képz6dott ENy—DK-i irdnyu haranttérésekhez.

A balatoni eroézios volgyek kialakulaséra és fejlédésére részletes ku-
tatasi eredményeket talaltam SZILARD és MAROSI kandidatusi disszer-
tacidiban (1. c.), amelyek alapjan ezt a fejezetet elkészitettem.

Az els6 fejlédési szakasznak az alsopleisztocén id6szak tekinthets, ami-
kor a feléledt szerkezeti mozgdsok hatdsara a mai nagyobb ero6zios viz-
folyasok 6sei (a Bakonybol lefutd patakok) a szerkezeti vonalak mentén
volgyeiket kialakitottdk, és hordalékanyagukat (durva hordalékot is!) a
Dirava-arokig szallitottak.

Ezeknek az alsopleisztocén hordalékanyagoknak —kavicsoknak —
zimét bakonyi eredetli karbonatos anyag, vagy vords homokké alkotja
{SZILARD 1964).

- Az a tény, hogy a bakonyi vizfolydsok az alsopleisztocénben még a
durva hordal¢kukat is atszallitottak egészen a Dravaig, azt igazolja, hogy
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8. dbra. Geomorfolégiai térképvaziat
a Koloska-volgy felso szakaszarol
(szerk. BAJCSY L.) — 1=erozios
vizmosdas, 2= ero6zids barazda, 3=
kétenger, 4 = allok6, 5 = valyogos
lejt6tormelék.

Abb, 8. Geomorphologische Karten-
skizze iiber den Oberen Abschuitt
des Koleska-Tales (entw. von L.
BAJCSY). — 1= Erosions Wasser-
abwaschung, 2 = Erosionsfurche, 3 =
Steinmeer, 4 = Stehende Steine, 5 =
Lehmiges Abhéngeschutt.

a Balaton-arok nem jelentett szamottev6 felszinformadld tényezét. Ez az
allapot — hivatkozva SZILARD és MAROSI kutatasaira — egészen a ko-
zéppleisztocénig tartott.

A Balaton-arok a kozéppleisztocéntdl kezdve mint felszinformélo té-
nyvezd hat els6sorban az eroézids volgyek fejlédesére. Ezert sziikséges rész-
letesen beszélni a Balaton-arok kialakulasardl is.
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A Balaton-drok kialakuldsdnak kezdeti szakaszaban az arok térségében
— féleg a szerkezeti vonalak mentén kialakult volgyekben — mar un. elé-
melyedések, vélgytagulatok alakultak ki. Ezek a kozéppleisztocénban csak
az uledékfelhalmozodas menetére voltak kihatassal. Igy a Bakonybol le-
hordott durva iiledék mar nem szallitédott a Somogyi-dombsag teriiletére
(Dél-Kiilsésomogyi-siillyedék), hanem az eldsiillyedékekbe halmozédott
fel, és csak a viszonylag finomabb liledék keriilt 4t délre.

Mivel a pleisztocén soran a kozéphegység és a Somogyi-dombsag koz-
ponti része is emelkedett — kisebb-nagyobb intenzitdssal — igy az erc6zids
volgyek bevagédasa jelentdés hordalékanyagot eredményezett, ami egyvre
inkabb a kozéphegység elbéterében rakodott le, és alakitott ki hegylabi
hordalékkup felszineket, és csak kis része (finomfrakeioju homok) hordo-
dott 4t a somogyi tertiletre. A kozéppleisztocén végén és a felsépleisztocén
elején, amikor a szerkezeti mozgasok ismételt felélénkiilése figyelhetd
meg, a Balaton-arok szintje is megsiillyedt — kb. 120—140 m-es szintre
(SZILARD 1964) —, ami véget vetett a bakonyi vizfolydsok &tfolyasianak
a Somogyi-dombsag teriiletére.

A fent emlitett 120—140 m-es arokfelszinre tovabb folyt a hordalék-
szallitds, aminek forméaja az éghajlattol fiiggéen hol erézids, hol derazids,
vagy szoliflukeids uton tértént (ezt igazolja a témedence D-i partjan 120—
140 m tszf-i magassagban végightizédé dolomitmurvas lejtéliledék, amely-

9. Abra. Geomorfologiai térképvazlat
a Koloska-vilgybdl (szerk. BAJCSY
L) 1=10szmélyit, 2 = lormelékes
lejtélosz, 3 = deraziés volgy, 4 =
krioplanaciés szintek, 5 = hegylab-
felszin pereme, 6 = derdzios tanu-
hegy, 7 =ero6zidés volgy iddszakos
vizfolyassal

Abb. 9. Geomorphgslogische Karten-
skizze des Koloska-Tales (entw. von
L. BAJCSY) — 1 = Losstiefweg, 2 =
Schuttiger Gehingeldss, 3 = Derasi-
onstal, 4 = Krioplanationshorizonte,
5= Rand der Piemontfliche, 6=
Derasions Zeugeberge, 7= Erosions-
tal mit pericdischem Wasserlauf.




nek E-i folytatdsa a Pécsely—Balatonszélsi-medencében és a Balaton-
-felvidék mas teriiletén is megtalalhato).

SZTLARD és MAROSI kutatdsai BULLA és KEZ vizsgalataival &ssz-
hangban az utolsd interglacidlisra teszik a Bala-
ton-drok térségében kialakult tovabbsillyedd
mélyedéssorozatot, amelyet igazoltan mar a to
tolti ki

Ez a témedence sem egyenletes EK—DNy-i irdanyu parhuzamos torés-
vonalak kozott siillyedt tovabb, hanem legintenzivebben ENy—DK-i pasz-
tak — elémélyedések — mentén (SZILARD 1964).

Természetesen a fels6pleisztocén kozéphegységi emelkedés és a Bala-
ton-arok szakaszos siillyedése a Balaton-felvidék erozids volgyeiben je-
lentés bevagodast eredményezett, amelynek soran a peremvonulatok ke-
mény kézeteiben 80—100 m mély szurdokvilgyek alakultak ki.

Nosztori- és Koloska-vélgy

Barnag és Csopak kozti teriilet erozids volgyei kozil a Nosztori- és a
Koloska-volgy a legnagyobb és legjelentésebb. Ezek az erdzids volgyek
EENy—DDK-i iranyu térések mentén alakultak ki a fels6tridsz marga és
sandorhegyi mészké hataran. LOCZY és CHOLNOKY (1918) az inszek-
vens volgytipus kialakuldsanak szép példait lattak bennik.

A legtijabb kutatdsck a tomedence fiatal (wiirm) voltat igazoltak, igy
a Balaton E-i partjan kialakult vizhalozat joval idésebb, hisz mar az alsé-
pleisztocénban hordalékanyagot szallitott a Somogyi-dombsag tertletére.
Mivel a volgyhalézat az intenziv felsépleisztocén emelkedéssel 1épést tu-
dott tartani, antecedencidval hozta létre a Balaton felé mélyiils, a kiilsé
peremvonulatoknal szurdokszer(, terasztalan vélgyeit.

A Koloska-volgy fels6 szakaszat az erozids vizmosasok erésen felszab-
daltdk. A margas alapkézet ehhez igen kedvezd volt. A Koloska-forras fe-
letti szakaszon csak idészakosan, a nagyobb esbézések idején alakult ki
vizfolyas. A forrastél a Koloska vendégléig a volgytalp kiszélesedik, es
a volgyoldalak erdsen lealacsonyodnak, mivel a teriilet konnyebben pusz-
{ulé margabol épil fel. Ez az allapot egészen a peremvonulat attoréséig
tart.

A Koloska-volgynek nincs er6zidos mellékvolgye, ellenben igen sok
derazios volgy tagolja a volgyoldalakat (8. és 9. dbra).

A Nosztori-volgy alaki sajatsagokban megegyezik a Koloska-volggyel,
mert kézetviszonyaik azonosak.

A szurdokkél kilépve mindkét volgy vizei nagy mennyiségii hordalé-
kot teregettek szét a kozépsé- és féleg a felsépleisztocén sordn. A keletke-
zett herdalékkupok megvédték a pannoniai iiledékeket a lepusztulastol, és
szélesebb hegylabi hordalékkup felszint alakitottak ki a hegy laba es a
Ralaton kozott.

Ahol a folyovizi hordalékanyagek hidnyoznak — pl. Balatonaracs és
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Csopak kozott — ott a hegylabfelszin elkeskenyedik, mert a kialakitdasnal
csak a krioplanacios folyamatok jatszottak szerepet. Ezek alakitottak ki
kkeskenyebb lépcséket a hegy laba és a Balaton kozétt.

Evetes-volgy

Az Evetes-volgy szintén torésvonal mentén kialakult erézios volgy,
az EENy—DDK-i f6torés irdanyat koveti (az 1896 szept. 14-i foldrengést e
torésvonal mentén észlelték Hidegkut—Balatonfiired kozott)., Volgyfdje
Hidegkut felett van, ahol tébb bévizl forras taplalja a patakot. A vélgy
vizfolydsa a Nagy-mezé Ny-i peremét atvagdé meredek falu szurdokvol-
gvet alakitotta ki. A szurdokbol kilépve széles volgytagulatba ér, ahol id6-
sebb hordalékkupjaba vagodott be. A vilgytagulat (Kortvélyes) a Bocsar-
-hegyig tart, ahol a mészkovon atvagédva ismét meredek fala (80—100 m
magas) szurdokvolgyet hozott létre a patak. Innen fut ki a pleisztocén
hegylabfelszinre, aminek kialakitdsaban ugyanolyan szerepe volt, mint a
Nosztori-, a Koloska-vélgy és a tobbi kifuto vélgy patakjanak.

Az Evetes-volgyben sok helyen wilgyaszimmetria figyelheté6 meg. Ez
helyenként a toréses szerkezet kovetkeztében tektonikara vezethetd visz-
sza, masutt a kézetminbség okozta kilonbozé ellendlld képesseggel ma-
gyarazhaté (mészké, dolomit, marga eltérd ellenallidsa a kiilsé erékkel
szemben). Pl. a Hidegkut alatti volgyoldalak koziil a délies kitettségli lej-
t6 erésen ellankasitott, fagy hatasara elaprozodott dolomit lejté (2. kép).

A Halyagos-patak volgye a Sz6lés-erdé (Hegyesmadl) Ny-i oldaldn, az
Evetes-volggyel parhuzamosan, ugyancsak szerkezeti vonal mentén ki-
alakult erdzios volgy.

Volgyféje mélyen hatravagodott a Hidegkat kornyéki 1ésszel boritott
térszinbe. Ezért a volgy felsé folyasanal szintén igen sok erézios vizmosas
alakult ki, s ezek nagymértékben felszabdaltak a volgytalpat és a volgy-
cldalakat.

A vélgy Kis-Gella és Sz6l6s-erdd kozotti szakaszat nevezik csak Halya-
gos-vilgynek, ahol kézetmindséghdl adodo aszimmetrikus vélgyoldalakkal
meredekfalt mészkészurdok jott létre. A lejték aljan tébb helyen szoli-
flukeios lejtéiiledék fordul eld (errél bévebben a periglacialis folyamatok-
nal).

A fent emlitett szurdokbdl kilépve, losszel boritott térszinbe vagcédott
be a patak. Ezen a részen (Balatonszélési-medencerész délies kitettségl
lejtéin) a lejték szélarnyékos oldalan jelentésen kivastagodott az athalmo-
zott lejt6losz. A vizfolyds a medencébe érve tormelékét lerakta és szette-
regette a medencetalpon.

A Halyagos-patak mellékvolgyei a felsé szakaszon erézids vizmosisok-
kal szabdalt derazios volgyek, amelyek a szurdok utan (kozéps6 és also
szakasz) széles, lapos, tal alaku format dltenek.

A Halyagos-volgynek a jelen id6szakban, Balatonsz6lésig csak idésza-
kos vizfolyasa van.
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Vakény-patak vélgye

A Vakény-patak a Balatonsz6losi-medencerészt Ny-rol hatarolé mélye-
dés az Ujhegy és Kiserdd kozott lejt6losszel vastagon kitoltott vilgyben
ifut DK felé. A Pécsely—Balatonsz6lési medencét D-rél hatarold kemény
mészképadokbol 4llé peremvonulatot ,,atvagva” fut le Aszofén keresztiil a
Ralatonhoz. A pleisztocén soran, az Aszofé fo6lotti dolomitfelszinen erdsen
gorgetett mészkokavicsokbol 4ll6 agyagos hordalékkipot teregetett szét. Ez
az id6sebb hordalékkup a dolomitfelszinen mar csak foltokban és a peri-
glacidlis fclyamatok (szoliflukcio) altal atdolgozva, mig a dolomit mélye-
désekben fagyzsakokat, kisebb delléket kit6lt6 anyagként lelhetd fel (pl. az
aszéi6—pécselyi orszaguton, a volgyi vizvalaszto szintjében, az ut Ny-i
oldalan levé murvagddorben 10a és 10b dabra).

A Vakény-patak fiatalabb hordalékkupja Aszofé alatt legyezdalakban
teriil szét. Kora egyezik a Balatenaricsnal és Balatonflirednél a denuda-
cios partszagélyt beborité hordalékkupok anyagaval (Qz -+ H).

Bogoma-vélgy

Jelent6s szerkezeti vilgy Pécsely—Totvazsony kozott (ebben épiilt a
muut is). Meredek oldalakkal mélyiil a Nagyvazsonyi-fennsikba.

Volgyféje a derazios volgyekre jellemzé kiszélesedd és lealacsonyodd
oldalakkal; széles volgytalppal rendelkezik. Ezeket sok helyen az erozios

10. 4bra. a) Pécselyi-medencerész: dolomit murva-binya az Oreg-hegy oldaliban az

aszeioi orszagit mellett, benne agyagos, kissé gorgetett dolomit és mészkitdrmelékkel

Lkitoltott delle. — 1 = rendzina talaj, 2 = kissé gorgetett tormelék, 3 = fosszilis nyi-

roktalaj, 4 = agyagos, gyengén gorgetett szoliflukeiés anyag, 5= dolomit. b) Fagy-

7zsak az elézé murvabanyabol. — 1 =rendzina talaj, 2 = agyagos, gyengén gorgetett
szoliflukeidés anyag, 3 = dolomit.

Abb. 10, a) Teil des Beckens von Pécsely: Dolomitschottergrube am Rande des Oreg-

-liegy, neben der Landstrasse von Asz6fé lehmiger ein wenig gerollter Dolomit und

mit Kalksteinschutt ausgefiilite Delle. — 1 = Rendzinaboden, 2 = Ein wenig geroll-

ter Schutt, 3 = Fossiler , Nyirok”-boden, 4 = Lehmiger schwach gerollter Solifluk-

tionsten, 5= Dolomit, b) Sickige Bodenfresterscheinung aus der vorherigen

Schottergrube. — 1= Rendzinaboden, 2= Lehmiges schwach gerolltes schuttiges
Solifluktions-Material, 3 = Dolomit.

m
0

L
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3. kép. Részlet a Zader-vilgybdl. Elétérben a Pusztavar v. Zadorvar. (Foto: Buczko E)
3. Bild. Teil des Zador-Tales. Im Vordergrund Pusztavar o. Zadervar. (Foto: E. Buezko)

vizmoséasok szabdaltdk fel, mivel a marga és 16sz kedvez a gyors, vonalas
eroziénak.
A volgy oldalait a vélgytalp felé kivastagodo, szoliflukeids, tormelékes

vélyog boritja, melyeknek rétegezett, kevert anyaga a vizmosasok és utak
oldalaban jol megtigyelhetd.
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A patak a medencébe érve széles hordalékkupot teregetett szét. Ennek
anyaga durva, kissé gorgetett mészkékavics, agyagos-iszapos beagyazas-
ban, helyenkint szemipedolittal keverve.

Ma a vizfolyas a hordalékkiupot DNy felé megkeriili, és a szélét at-
vagva ér a medencébe.

Zador-patak vélgye

A Zador- és az Oreg-hegy kozott szerkezeti vonal mentén kialakult
erdzids volgy.

Volgyf6je amfiteatrumszerien kiszélesedd, meredek, fliggé derazios
volgyekkel tagolt. Ezek a fliggé volgyek messze hatravagodnak a Nagyva-
zsonyi-fenngik dolomit- és mészkéfelszinébe (3. kép).

A volgyfé Ny-i 4ga a Pusztavir vagy Zadorvar kiugré fokdat megke-
riilve, szaraz szurdokvélgy formajaban, legmélyebbre vagédik az elébb
emlitett dolomitfelszinbe (kb. 300—400 m; 35—40°-o0s volgyoldal). A nyu-
gati &g fels6 részében attelepitett, dolomittormelékkel kevert loszfoszlany
talalhato.

A Zador-volgy forrasai a mészkd és marga hatdran erednek. A patak
tridsz margaba vagodott be, ezért a Kemence-kuttol kezdve kb. 150—200
m széles alluviumot alakithatott ki. A volgytalpat két kemény mészképad
tagolja. Ezek felett 1épesék alakultak ki. Az elsé lépesé Zador-majornal
van, a masodik ettl kb. 100 m-re D-re. Utébbi alatt 2 forras fakad.

A Zador-patak 4 aktiv forrasbol taplalkozik és a volgytalp mindkét
oldalan egy-egy kiilonall6 erecske vezeti le a vizet a medencébe. A két pa-
tak a medencében egyesiil.

Meg kell jegyezni, hogy a volgy két erecskéje mesterségesen vezetett,
igy 6ntozéssel hasznositjdk a mezdgazdasag szamdra a jol termd széles al-
luvialis siksdgot.

A patak a medencébe érve széles hordalékkupot teregetett szét. A hor-
dalékkup-felszin idésebb része két oldalt benyulik a volgybe, és mint
egy id6sebb volgytalpszint (terasz) kiséri a volgyoldalt, fokozatosan el-
keskenyedve és beleclvadva a lejtébe.

A Zador-vélgy oldalait a tetéktdl a volgytalp felé fokozatosan kivas-
tagodé glacialis valyogos térmeléktakaro boritja, amely a marga elmalla-
sabol keletkezett, és jelentés része a periglacidlis id6északokban telepilt
at a lejtékon, szoliflukeio, pluvionivaciéd, gravitacio, stb. hatasara.

Magyaros-patak volgye

A Magyaros-patak a Vaszolyi-medence vizeit gyljti ossze, és vezeti
a Pécselyi-medencébe. A régi Halasté utin, a Sosi-majornil egyesil a
Pécsely-patakkal., Utébbi a Vaszolyi- és Pécselyi-medence vizeit egyttte-
sen szallitja Orvényesnél a Balatonba. Ez a Pécselyi-medencerész egyet-
len kifolyésa.
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A Magyaros-volgy szép példaja a vdolgy-lefejezésnek vagy méas névem
kaptura-képzddésnek. Kialakulasat a 11. dbra mutatja.

A volgykaptura a kozépsbpleisztocén végén, a fels6pleisztocén elején
johetett létre; ekkor volt intenziv volgybevagdodas.

A wirm glacidlis nedvesebb idészakaiban a volgyeket vastagon kitol—
totte a lejtélosz.

A Bab-viélgy (a Magyaros-patak Pécsely fel6li szakasza) oldaldban en-
nek a volgykitdltésnek maradvanyai tobb feltardsban is megtalalhatok
(4. kép).

A wiirmkori volgykitoltést a posztglacidlisban (6holocén nedves id6-
szak) volgy-melyité iddszak kovette, amely a mai volgyforma kialakula-
séhoz vezetett, és a lejt6losz nagyrészét kihordta a viélgybol.

Ez a fejlédési folyamat jellemz6 a Balaton-felvidék erdzids volgyeire..
A visszamaradt l6szszintek mint &lteraszok jeldlik a wiirmkori volgyki-
toltés szintjeit. A holocén bevagodasck helyenként a 4—5 m-t meghalad-
jak, s ez tobb esetben a teriilet kiemelkedésének mértékétol, a természetes:
novénytakaro ritkulasatol és mas helyi tényezéktol fliggott.

A Balaton-felvidék eroézios vilgyei mentén sok helyen keskeny helvi
teraszfelszinek talalhatok. Ezeket a helyi teraszokat BULLA B. (1943)
alteraszoknak tartotta, amelyeknek jelentds része a wiirmkori 16szfeltolto-
cdés utani (posztglaciadlis) intenziv bevagodas soran maradt meg. Ezek
azért nem igazi erézids teraszfelszinek, mert derazioval felhalmozott iile-

4, kép. Wiirmkori lejiolosz a Bab-vilgy oldalaban, (Foto: Pécsi M.)
4. Bild. Hangldss vom Wiirmzeitalter an der Seite des Bab-Tales. (Foto: M. Pécsi)
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11. Abra. Eréziés volgyképzédés és volgylefejezés. 1. fazis: Alsé- és kozépsopleisztocén

idészak., 2. fazis: Kozépso- és felsipleisztocén iddszak. — A peremhegység intenziv

emelkedése kovetkeztében a Bab-volgy hatravagodasa soran lefejezte a Magyva-

ros-vilgyet. A régi volgybdl széraz volgytorzo keletkezett. A kozépsopleisztocén

vilgytalpat a Keresztfa-tetdé és Kakas-hegy kozotti volgyi vizvalaszto jeldli. A Pé-

esely-patak kozépsdpleisztocén vblgytalpszintjét a Gylr-tetd és Agas-magas kozti
erodzios volgyvall jeldli.
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Abb. 11. Erosionstalbildung und Enthauptungen. 1. Phase: Unter- und Miltelpleisto-
ziine Periode. 2. Phase: Mittel- und Oberpleistoziine Periode. — Infolge der intensiven
Hebung des Randgebirges, hat das Bab-Tal im Laufe seiner Regression das Magya-
ros-Tal enthauptet. Aus dem friiheren Tal entstand ein Trockenes Taltorso. Die Mit-
telpleistozine Talsohle ist zwischen Keresztfa-teté und Kakashegy durch eine Tal-
wasserscheide bezeichnet. Der mittelpleistozine Talsohlenhorizont des Pécsely-
Backes, ist durch die zwischen Gydlir-teté und Agas-magas liegende Erosions-Tal-
schulter bezeichnet.
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dékbél épiilnek fel. Helyi teraszok alakultak ki pl. az erézios volgyek
szurdok részeiben is, ahol kialakitdsukban krioplanaciés, szoliflukciés fo-
lyamatok is résztvettek, amit a felsziniikon levé lejtos iiledékek bizonyita-
nak.

Igen érdekes jelenség, hoegy a balaton-felvidéki erdzios volgyeknél at-
mend teraszok nem alakultak ki. CHOLNOKY J. (1913) ezek hianyat ugy
értelmezi, hogy a Balaton-arok az alsopleisztocén 6ta nem siillyedt, hanem
azota is nyugalmi allapotban van.

BULLA B. (1943) véleménye szerint a jégkorszaki éghajlatvaltozasok a
Dunéandal és mellékfolydindl is alakitottak ki teraszokat, ezért a balaton-
felvidéki vizfolyasok terasztalansaga a volgyek fiatalabb voltaval magya-
réazhatd.

Ehhez hozzaflzve sajat véleményemet Osszefoglaléan megallapithato,
hogy a Balaton-felvidék igen valtozatos tektonikai mozgéasai nem kedvez-
tek az atmené teraszok létrejottének, s csak a volgyek egyes szakaszain
tették lehetévé a teraszfelszinek kialakulasat (12. dbra).

Derdzids volgyek”®

A derazids vilgyképzodés — a tapasztalatok alapjan — altalaban a
denudacios peremektdl, a kézetminéségbdl adodo lépeséktdl, lejtétoresek-
t61 indul ki, és a lejtén hatralva halad, mint az erézids volgyképzodés.
Természetesen a kialakulast jelentdsen befolyasoljak az éghajlati adott-
sagok, a kitetteég, a kézetmindség és a talajviszonyok, valamint a névény-
takaro Osszetétele.

Derdzios volgyek osztdlyozdsa alakrajzi sajatossdgaik szerint (a kozet
és a forma kapcsolata):

a) Fiiggd, nagyesésu, cirkusz-volgyek — a tridsz marga és a sandor-
hegyi mészké hataran (13. dbra).

b) Fiiggd, nagyesésd derazids dellék a volgyfoknél, volgyoldalaknal —
a felsétriasz marga és sandorhegyi mészké hatéran, sAndorhegyi meészko-
von, valamint dolomiton (13. dbra).

c) Nagyesésli, széles, talalaku volgyek — marga és losz térszineken
(13. dbra).
d) Kisesés(, széles talalaka volgyek — madrga, 16sz és dolomit térszi-

neken (14. dbra).

e) Kisesésii rovid dellék — dolemit térszineken.

* A derazios folyamatok hatasara kialakult szdrazvolgyeket nevezik a legtjabb ter-
minolégia szerint (PECSI M. 1963) derazios volgyeknek.
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12. Abra. Kiilonbozé kozeteken kialakult erézios volgyek keresztmetszetei és lejto-
srogei. — a = vékonypados lemezes-sejtes dolomit (alsotriasz), b = lemezes mészkd
(elsotriasz), ¢ = megyehegyi dolomit (kozépsditridsz), d = tlizkoves mészkd (Kkozépsod-
triasz), e = fédolomit (fels6triasz), = marga (felsétriasz), g = lejtolosszel fedett
—_—— marga. o
Abb. 12. Durchmesser und Neigungswinkel der auf verschiedenen Gesteinsarten ent-
standenen Erosionstiler. — a — Diinnbédnkiger portser Dolomit (Untertrias), b=
blatteriger Kalkstein (Untertrias), ¢ = Megyehegyer Dolomit (Mitteltrias), d = Ko-
vasteiniger Kalkstein (Mitteltrias), e = Hauptdolomit (Obertrias), f = Mergel (Ober-
trias), g = mit Hangloss bedeckter Mergel.

A derdazids volgyek kialakuldsdnak kdzetmorfoldgiai tényezdi

A derazios volgyek alaki sajatossagai koézettani adottsigokkal hozha-
tok kapesolatba.

A kézetek kiilonkozé ellendlloképessége, keménysége, aprozodasa, mal-
ldsa és agyagtartalma tette lehetévé, hogy a targyalt teriileten més-maés
cderazios volgytipusok képzédtek. Ehhez még szorosan kapcsolédott a tér-
szin valtozatos reliefenergidja is. Altaldban az a) és b) tipust vilgyek a
meredek szerkezeti 1épes6k peremein képzédtek (pl. a Nagyvazsonyi-fenn-
sik denudacios 1épesdjén, vagy a délrél hatarolé peremvonulat lejtéin), te-
hét a kemény sandorhegyi mészkévon és dolomiton. Ezek a voélgytipusok
rovid lefutastiak, meredek esésvonalakkal és volgyoldalakkal jellemez-
het6k, volgytalpukon kevés valyoggal kevert durva tormelékkel (5. kép).

A c) tipusu volgyek a terllet marga és 16sz térszinein alakultak ki. Ezek
egy része — igy pl. a nagyvazsonyi denudacios lépcsé lejtéjén — az a) ti-
pusu volgyek folytatasdban jottek létre (13. abra).
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Ezeknél a vélgyeknél a volgytalpi lehordédas olyan nagymértékd volt,
hogy a lejtélosz-takard teljesen lepusztult és a marga a felszinre keriilt,
amibdl tobb forras tor a felszinre és csapolja a karsztvizet (az ilyen forras-
tipust PECST M. (1966) deraziés volgytalpi forrasnak nevezte el). Ezeket
a volgyeket mar atmeneti tipusoknak foghatjuk fel, és er6zids-derazios
volgyeknek nevezhetjiik. Deraziés tipust vélgyek féleg a Pécsely—Bala-
tonszolosi-medence belsejében és altalaban a mérga felszineken (Nosztori-
-volgy, Koloska-volgy) képzédtek. Széles (150—200 m). vilgytalppal ren-
delkeznek, és 4—5%o0s lejték jellemzik. A felsziniiket borité kiilénbdzé
periglacidlis tledékfajidkat (ezek elkiilonitése a litoldgiai térképen meg-
tortent), sok helyen 16sz takarja. Ezek a volgyek mez6gazdasagi miivelésre
alkalmasak (15. dbra).

Emlitésre méltok a dolomit térszineket tagold, helyenkint szabalytalan
lefutasu e) volgytipusok, amelyek féleg a Nagyvazsonyi-fennsikon és a ba-
latonfiiredi Nagy-mezén alakultak ki.

5. kép. Résziet a Pécselyi-medencerész északi peremvonulatanak derdzids volgyekkel
' tagolt lejtéjérdl (Foto: Buczko E.)

5. Bild. Teil des durch Derasionstiler gegliederten nérdlichen Randes im Becken von
Pécsely. (Foto: E. Buczko)
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13. abra. Derazios volgy (Cina-volgy) hossz-szelvénye (a) és lejtésviszonyai (b) (Cina-
-vilgy és Szekrény-vilgy) a Pécsely—Balatonszélosi-medencébol.
Abb. 13. Auf Mergel- und léssbedeckten Mergeln entstandene, Derasionstiler (Cina-
-Tal) sein Lingsprofil (a) und seine Neigungsverhiltnisse (b) (Cina-Tal und Szek-
rény-Tal) im Becken von Pécsely—Balatonszolds.



Létrejottiik a dolomit mallasaval és aproézédasaval hozhaté kapeso-
Jatba, amihez még a deflacié is hozzajarulhatott a finom dolomitpor el-
szallitasaval, kifuvasaval.

Az irodalomban CHOLNOKY (1918) eczeknek a dolomit delléknek a ke-
letkezését csak a deflacioval magyarazta, mégpedig az altala feltételezett
pliocén végi deflacioval. Kétségtelen, hogy kialakulasukban a deflacid is
kozrejatszott, de nem ez volt az egyediili formakialakité tényezd, hanem
.a derazios folyamatokkal karéltve mukodott.

14. abra. A Balatonszdlosi-medence-

rész délies kitettségi derazios vilgye

és lejtésviszonyai. Az alapkézet mar-

ga, a lejtoket pedig tormelékes lejto-
1osz boritja.

Abb. 14. Das Derasionstal, im Bala-
tonszoloser Becken, mit siidlicher Ex-
position, und seine Neigungsverhili-
nisse. Grundgestein Mergel, die Ab-
hidnge sind mit schuttigem Hangloss,
c lossigem Hangsediment bedeckt.




6. kép. Karroscdott rétegfejek deraziés tanithegyen (Pécsely, reformatus templomnal).
(Foto: Buczko E.)

6. Bild. Verkarrte Schichienkipfe an Derasionszeugeberg (Pécsely bei der protestan-
ten Kirche). (Foto: E. Buczko)

Derdziés nyergek

A derdzios tanthegyek kozott alakulnak ki. Alakrajzi sajatossaguk
minden esetben Osszefligg a felépito kézettel.

A targyalt teriileten két tipusuk fordul els:

1. két tanthegy kozott képzodott nyereg,

2. harom tanuhegy kozott képzédott nyereg.

Altaldban a kézetmindségkdl és a szerkezeti viszonyokbol adoddan
sz¢éles, enyhén homoru formak.

Idomvonaluk a mészkévon meredekebb lejtési, a marga térszinen
pyenge, altaldban 2—3°. 3

A vékonyan fedett dolomit felszineken hirom oldali nyergekben le-
folyastalan mélyedések — dolinak — alakultak ki.

A medencében levé nyergek mpezdégazdasigi muvelésre alkalmasak.
Nagyrésziiket tormelékes takaré boritja.

Pozitlv derd&ziés formdk
A derazits formak kialakité folyamatai a periglacidlis idészakok ked-

vez6 klimatipusai alatt mukoédtek legintenzivebben. E folyamatck a lej-
16s liledékeket hoztak 1étre és végezték azok mozgatasat is.



Osszefoglalva, a kovetkezd folyamatok miikodtek:

a) egyszerd gravitacios anyagmozgas,
b) szoliflukcid,

¢) krioturbacio,

d) pluvionivacio.

A derazios folyamatok a kézetmindségtol, az elszdllitandd anyag osz—
szetételétsl, a klimaviszonyoktol, a kitettségtol és a lejtészogtol fliggden.
4ltalaban egyidejlleg vagy kozel egyidejileg mikodtek.

A fent emlitett folyamatok hatasara képz6dott formakat nevezi az iro-
dalom deraziés formaknak (PECST M. 1965).

Osztalyozasuk a kovetkezOképpen torténhet:
A) Negativ derdziés formak
a) derazios volgytipusok
b} nyergek
¢) erézios-derazios volgyek

B) Pozitiv derdzids formdk
a) derazios tanuhegyek
b) derazids teraszok
" ¢) derazids lépesék
d) derazios hatak
e) deraziés volgyvallak
) derazios tormelékkupok

7. kép. Deraziés hat denudaciés 1épesékkel a Pécselyi-medencerészbdl. Eldtérben szé-
les tal alaku derazios volgy. (Foto: Buczko E.)

7. Bild. Derasionsriicken mit Denudationstreppen. Teil des Beckens von Pécsely. Im
Vordergrund breites Schiisselformiges Derasienstal. (Foto: E. Buczko)
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8. kép. Karrosodott mészké a Nagy-
vazsonyi-fennsikon. (Foto: Buczko E.)

8. Bild. Verkarrter Kalkstein auf der
Hochfliche von Nagyvazsony.
(Foto: E. Buczko)

Derdziés tanuhegyek
(A kézetmindség és a forma kapcesolata)

A targyalt teriileten nagyszamban el6forduld derazios tanuhegyek ki-
alakuldsa igen szoros kapcsolatban &ll a térszint felépité kézetekkel.

A medence belsejében tobb vonulatbol allo, szelid boltozodasu anti-
klinalis hatak huzodnak. Ezek felépité koézete a triasz marga és a marga
kozé telepiilt kemény, trachiceras mészkd, s igy a medencében miikods
kiilénféle felszini folyamatok a kézetmindségtol fliggéen kiilonbozéképpen
fejtették ki hatdsukat. A vonulatok kozotti margakat a kiilonbozé
[olyamatok pusztitottak, elszallitottak, és a mészkévonulatokat vastag tor-
melékes, valyogos takaréval boritottak be.

A deraziés hatakat hatarolo lejtoknek kiilonbozé tipusai alakultak ki:
pl. a pécselyi reformatus templomhoz kifuté hat EK-i lejtéje un. konker-
ddns lejté, melynek lejt6éfelszine megegyezik a réteglapok felszinével.

A derazios lejték masodik tipusa kis szogben metszi a rétegeket.

A harmadik tipus esetében a lejté a rétegfejeket metszi (diszkorddns).
Ez utébbi tipus a deraziés hatak meredzk lejtéit képezi, mig az el6zd két
tipus a lankas lejtoket képviseli (6. kép).

A deraziés tanuhegyek altaldban szerkezeti és lejtokitettségi okokbol
ad6dé asszimetriat mutatnak. A délies kitettségl lejtékon vastagabb va-
lvogos térmeléktakard képz6dott. Ez helyenkint csokkentette, mashol no-
velte az asszimmetriat, attol fliggéen, hogy milyen irdnyban billent ki vagy
boltozoédott fel egy-egy rog.

Ilyen tipust képvisel a Ferenc-hegy (Pécsely kozségtél D-re), ahol a
délies kitettségl lejt6 kis szdgben metszi a réteglapokat, és ezen vastag
glacialis valyogos tormeléktakaro képz6dott, mivel intenzivebb volt a lej-
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i6lepusztulés, felhalmozodas, szoliflukcié és geliszoliflukeid, mint az északi
kitettségi lejton.

Ezeknek a kipreparalédott, valyogos tormeléktakardval és 1oszfoszla-
nyokkal boritott deradziés hegyeknek magassiaga nagyjabol azonos (200,
220, 240 m). Feltételezésem, hogy egy id6sebb medenceszintet jeldlnek.
Lejtéik nagyrésze mezbgazdasagi muvelésre alkalmas, mert a lejtészog
és a lejt6t borité glacidlis valyogos térmelékek kedvezbéek a névényter-
mesztés szamara.

Derézids teraszok, 14pcsdk — kisebb derdzids formdk

Képzddésiik szintén a kézetminbségbdl adodo és a kitettséggel parosulo
okokra vezetheté vissza. A keményebb padok, rétegek a lejtékdén jobban
megmaradnak, a lepusztulasnak inkébb ellendllnak.

256 m
256m

a

180m 180m g

4 230m 230m ¢

o | 1 8

441205
, 180m T 780m

176 m

15. abra. Kiilonbizé kozetfajtan kialakult deraziéos volgyek keresztmetszetei és lejio-
szogei. — a = marga (felsbtriasz), b = lemezes mészkd (alsotriasz) c = lejtdlosszel fe-
dett marga, d = lejtélosz (pleisztocén).

Abb. 15. Querschnitte und Neigungswinkel der auf verschiedenen Gesteinsarten ent-

standenen Derasionstiler. — a — Mergel (Obertrias), b = blatteriger Kalkstein (Un-
tertrias), ¢ =— mit Hangldss bedeckte Mergel, d = Hangloss (Pleistozén).



9. kép. Rétegzett lejtdiosztakaro dolomit kizeten, Hidegkatndl. (Foto: Buczko E.)

9. Bild. Geschichtete Hanglossdecke auf Dolomitgestein, bei Hidegkit.
(Foto: E. Buczko)

Homlokmagassaguk 1—1,5 m, felsziniik minddssze par négyzetméter
nagysagot tesz ki. A nagyobb denudécids teraszfelszineket nem soroljuk
ide, mert azok kialakitdsdban a deraziés folyamatokon kivil a gelidefla-
cio, az altalanos letarolddas is résztvett. Ezeket mar krioplandciés tera-
szoknak, a nagyobbakat krioplandcios szinteknek, félsikoknak nevezi az
irodalom (PECSI M. 1964).

A derazios teraszok és 1épcs6k féleg a volgyoldalakban, a derazios vol-
gyekben fordulnak el6. Kialakuldsuk még kapcsolatba hozhatéo a helyi
eroziobazis silillyedésével. Pusztulasukat a mezdgazdasdgi miivelés csok-
kenti a képarkanyok és teraszperemek épitésével. A mivelés soran sok
terasz atformalodik, antropogén terassza alakul at. Megkiilonboztetésliik
a muivelés alatt 4116 terlileteken igen nehéz.

Derdziés hdatak

Féleg a Pécsely—Balatonszélési-medence E-i lejtéit tagoljak. Alaki sa—
jatsdgaik a kézetmindséggel, szerkezettel és Kkitettséggel vannak szoros
osszefliggésben.

1. A méarga és mészké hatdran, a denudacios lépeséperemek és a dera-
zios cirkuszvolgyek kozott meredek, nagyesési (15°), keskeny gerincvonala
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hatak képzodtek, melyeket 1—2 denudacios lépesé tagol. A hatak felszi-
nét durva marga és mészkotormelék boritja.

2. A marga és a losszel fedett marga felszineken a derdzios hatak eny-
he lejtéstiek (10—3°); széles hatuak, mezdgazdasagi mivelésre kedvezbek.

Felszinlik kevés tormelékkel kevert glacialis valyog és 16sz. A me-
dence szOldinek jelentds része a déli kitettségli hatakon talalhato (7. kép,
lasd még a lejtétipusck abrait).

3. A dolomit felszinek derazios hatait féleg a kis lejtés, a szabdlytalan
lefutds jellemzi. Felsziniiket vastag dolomit térmelék boritja, néhol kevés
rendzina talajjal. A dolomit felszinek peremlépcséin és meredek dolomit
lejt6kon a hatak alakja megvaltozik, mivel a reliefenergia is megndveke-
dett. Itt a derdzios fliggévolgyek kozott keskeny derézios gerincek képzod-
tek, amelyeket nem lehet hataknak nevezni.

" Derdzids térmelékktipok

A legkisebb és legnehezebben kinyomozhato derazios képzédmények.
Jol lathaté formdban csak a nagyobb, laza kézeten képzddott deraziods
volgyek el6terében taldlhatok. Itt a lejtélemosas elegendd anyagot szallit
képzédésiikhoz a volgyoldalakrol és a vélgytalpakrol. '

A mezdgazdasagi mivelés a volgytalpi forméakat eltiinteti. Oszi vagy
tavaszi szantdsok utén viszonylag jol lathatok. Képzédeésiik ma is tart, al-
talaban a nagyobb zaporok és hoolvadasok idején.

10. kép. Loszos lejtoiiledék a Pécse-
lyi-medencerészbol. (Foto: Buczko E.)

10. Bild. Lossiges Hangschutt im Be-
cken von Pécsely. (Foto: E. Buczko)




A derazios tormelékkupok anyaganak jelentds része a lejtékrdl lemo-
sott talaj. A tormelékkupok mélyebb, iddsebb szintjei inkabb durvabb
i6rmelékbdl allnak.

Karsztos formdk, karsztielenségek

A targyalt teriilet kézetei kevéssé alkalmasak valtozatos és gazdag
karsztos formak kifejlédésére. Igaz, hogy Balatonfiired kornyékén talal-
hato karsztosodasra alkalmas mészkd (fliredi mészk6, Trachyceras austri-
cceum-os mészkd, stb.), de a valtozatos szerkezeti viszonyok kovetkeztében
sem mélységi kiterjedésiik, sem tertileti elterjedésiik nem elégséges ahhoz,
hogy nagyobb méretii karsztos formak képzédhessenek.

A Pécsely—Balatonszélési-medence deraziés hatait felépité Trachy-
ceras austriacum-os mészké magas agyagtartalma miatt kedvezdtlen a
karsztosodésra. Az emlitett mészkéhatakon csak egy-két, dolindhoz ha-
sonld, sekély mélységl, lefolyastalan mélyedés jott 1létre. A Pécsely koz-
ségtél DK-re huzodé hat tetején novényzettel boritott iszapos, agyagos
dolina-t6 alakult ki. Itt a to feltdltédéséhez a mészképadok kozotti agyag-
réteg jarul hozzd, s ez lehet6évé tette, hogy a dolina alja vizzardva valjon.
A magasabb rogokon (Sandor-hegy, Tamas-hegy, Csakany-hegy, stb.) és
a platéperemeken gyakori karsztformak a karrbarazdakbdl, éles, tarajos
gerincekbo6l, madaritaté alaku mély, fliggodleges jaratokbol felépiilék, a
lejtés oldalakon a karrlejték. Ezek &ltalaban ndévényzettel gyéren boritott
teriiletek (8. kép).

Legnagyobb és legjelentésebb karsztforma a balatonfiiredi Tamds-
-hegy belsejében képzddott barlang, amely a Balaton-felvidék neves ku-
tat6jarol, id. LOCZY LAJOS-rdl kapta nevét.

A balatonfiiredi Léczy-barlang

A barlangra 1882 Gszén, kéfejtés kozben taldltak. A felfedezés idépontjanak na-
gyon sokaig 1894 nyarat tartottak. Ez a datum talalhaté IVAN JOZSEF 19335-hél
szarmazo ,,A balatonfiliredi Loéczy-barlang” c. leirasaban is. KADIC OTTOKAR is
errdl a felfedezési iddpontrol ir. Az azdta elbkeriilt ujsagok alapjan a felfedezés id6-
pontja megvaltozott, és igy a legrégibb hiteles dokumentum alapjan (Veszprém, VIIL,
evf, 46. sz.) 1882. szeptember végére vagy november elejére tehetd.

A barlang els6é részletes leirdsa a Keszthely c. hirlap VI. évfolyamaban {1383
mare.) jelent meg ,,A balatonfiiredi cseppkébarlang” cimen.

Erdekes levél keriilt el par évvel ezel6tt dr. CHOLNOKY JENO hagyatékabol,
amit 6zv. dr CHOLNOKY JENONE volt szives rendelkezésemre bocsatani néhany,
2 barlangrol késziilt térképpel és ujsagcikkel egyiitt. A fent emlitett levelet id. MAN-
GOLD GUSZTAV, a ,Balatonfiired és Vidéke Tarsadalmi Erdekeit Szolgilé Egyesii-
let” fétitkara irta, aki a Magyar Barlangkutaté Tarsulat rendes tagja volt (ma a le-
vél a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat Dokumentdciés Szakbizottsiganak
tulajdondban van). Az 1929 januér 19-én irott levélben a Magyar Barlangkutaté Tar-
sulathoz fordult, s inditvanyt tett a balatonfiiredi barlang felkutatisara és esetleges
feltarasara.

A balatonfiiredi barlangréol — amelyben tébbszér jart — a kovetkezdképpen
szamol be. A leirds hiven tiikrézi a barlang feltaras utani allapotat:



16. Abra. A balatonfiiredi Léczy-barlang térképvaziata. Felmérte 1934-ben Kadic Ot~

tokar. (Szerk. JAROSY LASZLO. — I = Lejard, II. = Bejarat, III. =Kiilsé kapu,

IV. = Belép6 terem, V.= Belsd kapu, VI.= Alsé terem, VII = Lejts fiilke, VIII. =

Osszekoté folyosd, IX.= Felsé terem, X.= Képolna, XI.= Oldalsé folyoso, Xil.=

Kiirté, XIII. = Atjaré, XIV. = Elagazas, XV.= Eliils6 ag, XVI.= Kozéps6 ag, XVIL

= Hats6 ag, XVIII = Lejtés folyosd, XIX.— Mély lireg, XX = Vizes tlreg, XXIL —
Kristalylireg.

Abb. 16. Kartenskizze der Loczy-Hihle von Balatonfiired. Aufgemessen von O. Kadic

in 1934. (Entworfen von L. JAROSY). I.= Abstieg, II.= Eingang, III. = Ausseres

Tor, IV.= innerer Saal, V.= Inneres Tor, VI.= Unterer Saal, VII.= Abdachender

Nisch, VIII. = Verbindungsgang, IX.= Oberer Saal, X.= Kapelle, XI. = Seitengang,

XII. = Schot, XIII. = Passage, XIV.= Verzweigung, XV.= Vorderer Zweig, XVI.=—

wittlerer Zweig, XVIIL. = Hinterer Zweig, XVIII. = Abdachender Gang. XIX.= Tie-
fer Hohlraum, XX.= nasser Hohlraum, XXI.= Kristallenhohlraum.
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11. kép. A Zador-patak hordalékkidpjinak proluvidlis iiledékén kialakult talaj.
(Foto: Buczko E.)

L L TEE

11. Bild. Auf dem proluvialen Sediment des Zador-Tales entstandener Skelettboden.
(Foto: E. Buczko)

»A barlang ugyszélvan hozzaférhetetlen, mert mint egy kutba kell leereszkedni,
hogy azutan négykézlab cstszva (mert a nyilds csak szik atmérédjd) kelljen elére
kusznunk vagy 8—10 m-t. Ez a helyzet sokdig nem valtozott, miglen ELLAK DEZSO:
gyvogyszerész, VARGHA JANOS utbiztos és jomagam ismét gyidjtés utjdn mozgo-
sithattunk annyi pénzt, hogy a bejarat legalabb némileg megbévitheté legyen. A bar-
langba valé behatolasra azonban még ebben az idében sem vallalkozott senki, mert
o pasztornép a legkiilonbozobb fantasztikumokat terjesztette. Végre is VINCZE
JANOS kiséretében, illetve feliigyelete alatt, tértént meg 1905-ben, hogy a barlangba
jutottam — de akkor is egyediil, mert a behatoldshoz tarsat keresnem nern sikecilt.

A barlang maga elég tagas és legmagasabb belsd része mintegy 3—5 méter lehet.

A falakrol rovidke, s néhol csapot mutato, elég sttét szinl cseppkd csiing ala,
amelyek meglehet természeti sziniikben vildgos sziirkék, de — ez persze fellevés —
a valamikor ottlakok tiizelését6l, vagy a kutatok faklyafiistjétsl lett kormos. A bar-
lang padozatat kétérmelék boritja! A magunkkal hozott segédeszkozok nem voltak
aikalmasak arra, hogy a kutatdst mélyebbre is kiterjesszem,... a fold gyomrdban
itt-ott mutatkozé rések még ennél nagyobb, s joval érdekesebb barlangokba vezet-
nek!? Kovetkeztettem pedig ezt abbdl a titokzatos zsongasbél és légaramlatboél,
amely a barlang kijaréja felé igyekezett... A titokzatos zsongist pedig a barlango-
kon (?) keresztiil foly6é valamely viz idézheti eld, mig a légadramlat folytan nines Ki-
zarva az sem, hogy a barlangnak egy, taldn joval kényelmesebb bejarata is van!
Mindezt a legkozelebbi kutatds volna hivatva felderiteni, amit — jelen tisztelettel-
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jes inditvanyom kapesan — a ,Barlangkutaték Orszagos Egyesiilete” igen tisztelt
iranyitéinak szakkezeibe szeretnék ezennel letenni.”

Ennyi az érdekes levélbdl, ami még nyilvanossigra eddig nem keriiit és tugy
£rzem ielentdsen gazdagitja a Loczy-barlang torténeti adatait.

1tt szeretnék koszonetet mondani dr. BERTALAN KAROLY geolégusnak, aki
mint a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat Dokumenticios Szakbizettsaganak
elndke a Loczy- barlanggal kapcsolatban igen sok dokumentacids adatot bocsatott
rendelkezésemre, és 6 volt az, aki id. MANGOLD GUSZTAV kézzel irott, igen nehe-
zen olvashato 1evelet megfejtette.

A Loczy-barlang tudomdanyos vizsgélata és feldolgozésa 1930-ig nem tértént meg.
1930 juliusaban KADIC OTTOKAR fégeoldogust bizta meg a Magyar Allami Fdéla-
tani Intézet a barlang vizsgélataval. KADIC vizsgalatai sordn megallapitotta, hogy

a barlang 1882-ig teljesen zdrt tregrendszer wvolf, ezért semmiféle emberi és allati
leletet nem tartalmaz, Kutatasa soran elkészitette a barlang 1 :100 méretaranyu
wvazlatos térképét.

A Balatoni Szdvetség 1930 julius 7-én, Keszthelyen tartott kozgydlésén id.
LOCZY LAJOS emlékére a balatonfliredi barlangot Ldczy-barlangnak nevezték el.
A KADIC-féle tudoményos vizsgalat utan a barlang kiépitésére, turistak szamara
jarbhatova tételére semmiféle intézkedés nem tortént. KERY GABOR balatonfiiredi
.asztalos vette partfogasaba a barlang ligyét, és kezdte meg a barlang feltarasi mun-
kélatait. A munka megkonnyitésére, a tormelék kihordasara a kéfejté fel6l egy mes-
terséges tarot bontatott ki.

KERY GABOR ehhez a feltiré munkahoz is kérte a Magyar Allami Foéldtani
Intézet segitségét.

1934-ben ismét KADIC OTTOKAR kapott megbizast a Loczy-barlang tudoms-
nyos feldolgozasara és részletes térképének elkészitésére. KADIC OTTOKAR 1934
szeptember 16-t61 november 2-ig vezette a feltiré munkat. Ennek soran a barlangot
megtisztitottak a tormeléktdl, ahol pedig sziikséges volt, ott bontassal és robbantas-

12. kép. Derazios lejté feltalaja mar-
gatormelékes szoliflukeidos agyagon a
Pécselyi-medencerészbdl.
(Foto: Buczko E.)

12. Bild. Oberer Boden eines Dera-
sionshanges auf Solifluktionston im
Teil des Beckens von Pécsely.
- (Foto: E. Buczko)




sal jarhatova tették a jaratokat, és uj bejaratot véagattak a barlangba a Kéki-volgy
felsl. Ezutdn a KERY GABOR 4altal vagatott, kéfejts fel6li bejaratot betomették,
mert az sok szempontbdél zavarta a kiépitett barlang képét.

A rendkehozott, jarhatéova tett Loczy-barlangot 1934 oktoberében adtak at a
Magyar Barlangkutaté Tarsulaton belil miikodé Balaton Bizottsagnak. 1935-ben a
karlang bejaratdahoz marvanytablat helyeztek el id. LOCZY LAJOS emlékére.

Tervbe vették, hogy az 1936-ban megépilik a Loczy-barlang villanyvilagitasat,
azonban ez nem valdsult meg. A Loczy-barlang villanyvilagitdsat 1953 nyaran
készitették el, és adtak at a ,Balatoni Hét’ alkalméval. Ez a vilagitas 1956-ban
ténkrement, de 1958-ban sikerililt rendbehozatni. Harmadszorra 1966-ban készilt el
a Loéczy-barlang modern, korszerl villanyvilagitiasa. A mostani 0j, atépitett vilagi-
tas mellett végre kell6képpen érvényesiilhet a Loczy-barlang minden részlete (Turis-
ta, 1967, év. 1. szdm).

A Léczy-barlang leirdsa

A balatonfiiredi Loczy-barlang elsé részletes, tudomanyos lefrasat IVAN JOZSEF
(1935.) adta, KADIC OTTOKAR felvételezési adatai és térképe alapjan. 1958-ban
LEEL-OSSY SANDORt6l jelent meg rovid ismertetés a barlangrol és kérnyéksérél.

A Léczy-barlang a fliredi mészké és mdrga hataran keletkezett, ezért a barlang
als6 szakasza mAar a marga rétegekben alakult ki. Id. LOCZY LAJOS geolégiai vizs-
galatai szerint a barlang kérnyékén a mészkd és mdrga rétegek diszkorddnsan tele-
plilnek egymasra. A barlang jaratainak iranyat az erés szerkezeti mozgasok hata-
sara keletkezett térések, hasadékok hataroztak meg (Gjharmadkori).

Jaratainak teljes hossza meghaladja a 120 m-t. Mesterséges bejarata a Tamas-
hegy ENy-i oldalaban 180 m tengerszint feletti magassagban nyilik.

A barlang részletes felmérése 1934-ben késziilt el KADIC OTTOKAR [5geoldgus
irdnyitasaval. Az alaprajz és hosszmetszet 1 :100 méretaranyban késziilt, amihez
26 szelvényrajz tartozik. A térképet dr. MOTTL MARIA paleontoldogus rajzolta, aki
résztvett a barlang tudoményos feldolgozasdban is.

A Loczy-barlang részletes térképe a Foldtani Intézet Evi jelentése 1933—34-es
kitetében talalhaté meg, ezért csak vazlatos térképét mutatom be (16. dbra).

A Loéczy-barlang a hévizes barlangokra jellemz6 alaki sajatossagokkal rendel-
kezik (gombfilkék, bonyolult jaratrendszer hévforras kiirték, stb.), ezért alaprajza
elég bonyolult., Egyetlen széles féaghdl all, amelybél tobb vakon végzodd oldalag
és fiilke agazik ki. Maga a fo6ag helyenkint lerem nagyséagura szélesedik ki (pl. Be-
jarati-terem, Also-terem, FelsO-terem, sth.).

Legérdekesebb szakasza a kb. 40 m hosszi, 30—40°-0s lejtési Lejtos-folyoso,
amely szlk, nehezen jarhaté hasadék, és 1650 m mélységben éri el a karsztvizszintet.
Ez a barlangszakasz az un. Vizes-lireg, amely a karsztvizszint ingadozisaitél fiig-
géen hol vizzel kitoltott, hol teljesen szaraz.

T

A Léczy-barlang képzédmeényei

A Lobczy-barlangban a hidegvizes barlangokra oly jellemzé cseppkéképzédmé-
nyek teljesen hianyoznak.

A barlang feltarasa uténi elsé leirdsokban még nagy mennyiségben eléforduld
aragonit-képzédmeényekrol (kérozsak) olvashatunk, amelyek beboritottak falait. Ma
mar csak a védettebb lregekben (Gyémant-kamra, Kristaly-tireg) is csak kis meny-
nviségben lelhetfk fel. Igen sok helyen vasoxidos, mangdnoxidos bekérgezddések fi-
gyelheték meg. Sok tormelék és barlangi agyag fordul eld, s ez a barlang pusztula-
sénak bizonyitéka.



13. kép. Liszos lejtoiiledékkel fedett deraziés hat fgltalaja a Pécselyi-medencerész-
bél. (Foto: Buczko E.) g

13. Bild. Mit léssigem Hangsediment bedeckter oberer Boden eines Derasionsriickens
in einem Teil des Beckens von Pécsely. (Foto: E. Buczko)

A Léczy-barlang kialakuldsa

A barlang eredetére vonatkozdan tébbféle elképzelés sziiletett. Id. LOCZY L.,
KADIC O. és IVAN J, szerint els6dleges hidegvizi eredetii.

Id. LOCZY L. és KADIC O. szerint a barlang mar a harmadkorban kialakult.
A mai Kéki-patak 6se feliilr6l lefelé folyt a mészké hasadékaiban, és oldotta, ero-
dalta, barlangga tagitotta azokat. CHOLNOKY J. ezt a feltevést elveti. Szerinte a
Kéki-patak 6se nem folyhatott be a barlangba, mert medre alacsonyabban volt, mint
a barlang. Bizonyitékul a Kéki-patak alacsonyabban elhelyezkedd ujpleisztocén te-
raszfelszinét emliti. Bar a hidegvizes eredetet CHOLNOKY J. sem veti el, a karszto-
sodas mellett mint méasodlagos tényezét figyelembe veszi a pleisztocénban feltoré
hévizeket is, amelyek a mar meglevé patak barlangjaratait oldottak, atformaltak,
és aragonit kéreggel boritottak be. Ez a ma mar megdélt felfogas természetes, ha fi-
gyelembe vessziik azt a tényt, hogy a harmincas években még alig volt ismert a hév-
vizek barlangképz6 munkaja. -

LEEL-OSSY S. (1958) kutatdsai alapjan arra a megallapitasra jutott, hogy a
Lioczy-barlang kifejezetten hidrotermdlis eredetii, jellegzetesen hévizes barlang
Ezt igazolja bonyolult alaprajza, a sok gombfiillke, a hévforras kiirték és foleg a
hidrotermalis eredeti asvanyképzédmények gazdagsaga. A barlang aktiv hévizes
tevékenysége valdszinlileg az alsdpleisztocénba tehetf, és igy egybeesik a tihanyi
geizirek milikodésének iddszakaval.

A barlangban a héviz feltérése valdszinlileg a kozéppleisztocénban sziint meg,
amikor a teriiletet megemelték a tekfonikus mozgasok. Igy a Léczy-barlang a fels6-
pleisztocénra madr szaraz, inaktiv barlangga valt, ahol megkezd6dott az eltomdodés,
a tormelékfelhalmozodas és agyag-lerakodas, Valdszin(lileg ekkor tomédtek el azok
a hajdani hévforras kiirték is, melyek révén a barlang kapcsolatot tartott fenn a
kiilvilaggal.
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Periglacidlis defldcids folyamatok sajdtos formdi és jelenségei

Az utébbi tiz esztenddben nemesak nalunk, hanem kiilf6ldén is részle-
tes kutatds indult meg a pleisztocén periglacidlis terlleteken lejatszodott
jelenségek és folyamatok vizsgdlatara. Azdéta is szdmos kutaté foglal-
kozik a periglacialis tertiletek tiledékeivel, az lledékek sztratigrafigjaval,
ezen tilmenden a pleisztocén felszinalakito folyamatok és jelenségek ma-
gvarazataval is.

A hazai geografusok kézil PECSI M. akadémiai doktori disszerticio-
jéban ad Osszefoglalé képet a Magyarorszagon is jelentds szamban els-
fordulé periglacialis jelenségekrol és ezek kialakulasarol. Bebizonyitja,
hogy a pleisztocénban miksdé periglacialis folyamatok felszinformald

7. dbra. Derazioés tanithegyeket borité lejtdiiledék. — 1 = mészks, 2 = marga, 3=
tormelékes lejtélosz.

Abb. 17. Derasions Zeugeberge bedeckendes Hangsediment. — 1= Kalkstein, 2=
Mergel, 3 = Schuttiger Hangléss.
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18. abra. Feltaras a balatonaracsi tég-

m lagyarbol. — 1 = talaj, 2 = hordalék-

0 kup-kavies és homok (krioturbécios

FTTTTTTTT @; TTTTTTITITT nyomokkal), 3 = hordalekkup-finom-
(-] =gy i

o o0 @ 070"
0.0 O - 2

) o o homok (krioturbaciés nyomokkal),
@i S

4 = zaporpatakok murvaanyaga, 5=
lejtélosz, 6 = alsécampili rétegek.

Abb. 18. Aufschluss des Schuttkegel-
materials des Koloska-Baches in der
Ziegelei von Balatonaracs. — 1 = Bo-
den, 2 = Schuttkegelschotter und
Sand (mit Krioturbationsspuren),
3 = Schuttkegelfeinsand (mit Krio-
turbationsspuren), 4 = Schotterma-
terial von Torrenten, 5= Hangldss,
6 = untercampiller Schichten.

és liledékképz6 hatdsa a hazai dombsagi és hegyvidéki teriileteken egyen-
rangunak tekintheté a folyovizi erozio és deflacio tevékenységével.

Ezek a folyamatok a pleisztocén hideg és szaraz (kontinentalis) peri-
glacidlis klima idején valtak uralkodéva, amikor az &llanddan és iddsza-
kosan fagyott altalaj kedvezd volt a geliszoliflukcio, krioturbdcio, krio-
plandcid, stb kialakulasara.

PECSI M. pleisztocén kronoldgiaja alapjan a legiddsebb periglacidlis jelenségek
létrejotte — pl. a nagyméretd, kitoltott derazids volgyek a mai lejték oldalaban —
a riss glacialisba tehet6.

Ezt kovették a korai wiirm és wiirm javaglacidlis fagyjelenségek, amelyek
leitélosz és loszszerd liledékek, rétegezett szoliflukeids lejtéiiledékek, feltoltolt fosz-
szilis derazids volgyek (utobbi tobb talajzonaval tagolva) formajaban jelentés meny-
nyiségben megmaradtak. Azonkiviil ebbe az iddszakba teheté a szingenetikus fagy-
repedések, fagyékek, baradzdahantos talajok és egyéb krioturbacids, krioplanacids
jelenségek képzodése.

A legfiatalabb és legjobban felismerheté fagyjelenségek az utolsd glacialis végso,
hidegebb klimafazisban (késé wiirm) keletkeztek. Ide tartoznak azok a rétegezett
lejtéliledékek, amelyeket egy-két gyengén fejlett humuszfelhalmozodas, ezenkiviil
gyvenge krioturbaciés nyomok, aprobb fagyékek és deformaciok tagolnak.

A periglacialis éghajlat alatt mikodé folyamatok és jelenségek egyik legfonto-
sabb tényezdje a kifagyas volt. A fagyaprozodas a kézetmindségtdl fliggéen [ejtette
ki hatasat és alakitotta ki az éghajlatra jellemz6 jelenségeket és formakat.

Az altalam vizsgdalt teriileten is kimutathato, hogy a kemény kézetbél

(mészkd, dolomit) allo felszinek a kriofrakcié (fagyaprozddas) hatdsara ap-
rozodtak, pusztultak, hatalmas témbkokre szakadtak szét, és a lejtékon ké-
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tengereket hoztak létre. Ezeknek a terilileteknek a novényzete (Derék-
~-hegy, Roka-hegy, Nagy-mez6, stb.) a talajtakaré hidnyaban ma is elég
gyer (altalaban nyilt dolomit sziklagyepek), mert ha keletkezett is az ap—
1'6z0das soran finomabb frakciéju tormelék, azt az erds szelek és a csapa-
dékvizek elszallitottak (pl. a Nagy-mez6 dolomitplatoja, az Aszofo feletti
dolomitfelszin, a Nagyvazsonyi-plato, stb.).

A kriofrakcié nyoman kiilonallé rogok, kéoszlopok keletkeztek, és a
tetékon jelentés mennyiségl helyben képzédott eluvium alakult ki.

A teriilet dolomitfelszinein a fagy hatdsara szembetliné az intenziv
dolomit aprézédds, ellentétben a mészkével, amelyen a mechanikai mal-
las igen minimalis. Ebb6l kovetkezik, hogy azonos genezisli dolomit és:
mészk6 felszineken jelentés kipreparalodas tortént a mészko javara (pl. a
Nagyvazsonyi-fennsikon, a Nagy-mezén kiemelked6 mészkd monadnokok,,
stb.).

A fagybehatds okozta aprézédés a targyalt teriilet dolomit felszineim
5—10 m mélységig mutathato ki (pl. a Nagy-mez6 kéfejtoi, az Evetes-volgy
oldaldban levé kofejtok, az Aszofd kornyéki dolomitfejték, stb.).

Ezekben a fejtékben a dolomit egészen a ldszfrakcidig elaprozodott a
jagyvdltozdsok hatasara. Ugyanilyen loszfrakciéju dolomitporra PECSL
M. hivta fel a figyelmet a Veszprém kornyéki feltarasokban. Ezek alap-
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19. abra. Szoliflukciéos uton athalmo-
zott lejtoiiledék a Koloska-vilgy ol-
daldban. — ,a” feltdrds: 1= durva
lejt6tormelék, 2 = hordalékkup-ka-
vics, 3 = fiiredi mészké. ,,b”" feltaras:
1 = tormelékes lejt6losz, 2 = barnas-
voros szemipedolit, 3 = durva torme-
lék pannéniai agyagba agyazva.

Abb. 19. Durch Solifluktion umge-
hiufter Hangschutt an der Seite des
Koloska-Tales. — ,a” Aufschluss:
1 = grober Hangschutt, 2 = Schutt-
kegelschotter, 3 = flireder Kalkstein.
P ol Aufschluss: 1 = Schuttiger
Hangldss, 2 = braunig-roter Semipe-
dolit, 3 =1In Pannonien Ton ein-
gebetteter grober Schutt.
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20, &bra. Szoliflukciés fdton athalmozott lejtéiiledék a Nosztori-volgyben. — 1 = va-

lyogos lejtétormelék, 2 = barna erddétalaj, 3 = tormelékes lejt6losz, 4 = lejt6losz.

Abb. 20. Durch Solifluktion umgehdufter Hangschutt im Tal von Nosztori. — 1=
‘toniger Hangschutt, 2 = brauner Waldboden, 3 = schuttiger Hangldss, 4 = Hangldss.

Jjan valészinli, hogy a Balaton-felvidék szélarnyékos helyein a 16sz nagy-
resze az északibb teriiletek dolomitpor kifuvasabél szarmazik (9. kép).

A Pécsely—Balatonszéldsi-medencét korulvevd és a medencében fenn-
‘maradt régok tetején a fagy hatdsara helyben képzédott tormelék (elu-
vium) agyagos, valyogos beagyazasaban fordul elé (pl. Bocsar-hegy, Sza-
ka-hegy, Csibe-hegy, stb.). A lejtékon keletkezett tormelékanyag (delu-
vium) a gravitacid, a szoliflukcio, a lejtélemosas, stb. hatdsiara lassan moz-
gott, a mozgas soran sok helyen a lejtével parhuzamosan rétegezddott,
-athalmozodott (féleg a finomabb frakcioju anyagok — lejtéloszok) (17.
Jabra).

Igy a targyalt teriileten levé tanuhegyek derazioval kiformalt lejtéi
vastag, athalmozott periglacidlis ililedékkopenybél éplilnek fel. A lejtok
fels6 szakaszai altalaban durvabb térmelékbél allnak, mert a fagyaprézo-
dds soran keletkezett finomabb frakcioju anyagokat az erds szelek fujtik
ki, vagy a hoolvadék (niveofluvidcid), vagy a fagyott felszinre lehullott
csapadékviz (gelipluvidcio), esetleg a geliszoliflukeio szallitotta el.

A lazabb kézetbdl felépild lejtékién és hataken a periglacialis folyama-
tok koziil a szoliflukcids letarolodas és felszinatalakitas volt a legjelen-
16sekbb. Az iddszakos fagyott altalaj, a tavaszi-koranyari héolvadds, a napi
fagyvaltakozas periédusai — melyek a pleisztocén periglacialisokban (ana-
€s kataglacidlis fazisok alatt) hossza idén at adottak voltak — valamint a
feltalaj agyagosodasa, vagy agyagos volta lehetévé tették a teriilet lejtéin
a talajfolyasok kialakulasat. Olvadaskor az agyagos feltalaj felengedett, .
s vizzel atitatodva az alatta levé még fagyott rétegen a nehézségi eré hata-
sara lassan mozogni kezdett a lejtén. A fagy és olvadas valtakozésa egy-
masra rakodé vékony lepényszerl rétegeket eredményezett. A retegzett
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21. abra. Rétegzett lejtolisz-feltarasok a Pécsely—Balatonszolosi-medencében.

1= barna erdétalaj, 2= rétezzett

lejt6losz dolomitmurvaval, 3 = mész- m
felhalmozodas, 4 = attelepitett vi-
rosbarna erdétalaj .tormelékkel ke-
verve, 5 = attelepitett vorosbarna er-
détalaj, benne elvonszolédott nyirok-
talaj lencsékkel. ! - N I3
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Abb. 21. Aufschliisse der durch periglaziale Vorginge angehiuften geschichteten 15-

ssartigen Hangsedimente im Becken vom Pécsely—Balatonszélés. — 1 —breuner Wald-

boden, 2= geschichteter Hangléss mit Dolomitschotter, 3 = Kalkanreicherung, 4 =

umgelagerter brauner Waldboden mit Schutt gemischt, 5 = umgelagerter rostbrau-
ner Waldboden, darin verschleppter ,Nyirok”-Boden mit Linsen.
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0 7‘ A4 AT g a A A g Z_ A~ 29 4bra. Feltiris a Koloska-vélgy-
ben kialakult loszmélyatbol: Szoli--

1.4[] | 1 | | | fiukeids lejtélisz agyagos elvonszolo-
i e | dasokkal. — 1 = finom térmelék, 2 =

30 l mészkivalds, 3= rétegzett lejtdlosz

agvagos elvonszolodasokkal.

3 . Abb. 22. Aufschluss von dem, im Ko-
loska-Tal entstandenen Losstiefweg:

Solifluktions Hangléss mit toniger

L Verschleppung, — 1 = Feinschutt,.

2 = Kalkauslosung, 3 = geschichteter
Hangloss mit toniger Verschleppung..
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szoliflukcids tiledékek a balaton-felvidéki feltarasokban kiilonbozé fino—
mabb-durvabb frakciéju anyagok valtakozasat mutatjak. Ezeknek oka.
valészintileg a fagyhatds és a lemosas intenzitdsanak ingadozasa volt. A
rétegezett lejtéiiledékek altalaban a pleisztocén hegylabfelszineken (a lej-
t6kon) jellegzetesek, és jelentésen kivastagodnak a lejtdk aljan és volgy-
talpak peremén. A tertilet 3—5°-0s enyhe lejtéin és hatain altalaban 1—
2 m vastagsigu rétegezett lejtéuledék alakult ki, s ez a lejtok aljan —
a szélarnyékos helyeken — 4—5 m-re kivastagodik (18—19. dbra, 10. kép).

Ebbél is kitlinik, hogy a periglacialis idészakokban a lejték alja, a sze-
ies volgytalpak és a medencék kimondottan felhalmozodasi tertletek vol-
tak, ellentétben a hatakkal, meredekcbb lejtékkel, amelyek intenziv le-
pusztulasi teriiletekkeé valtak (20 abra).

A rétegezett lejt6loszok, kozelebbrél vizsgalva, finomabb-durvabb
frakcioju rétegekbél épiilnek fel, melyeket sokszor széles és keskeny sav-
ban (dolemit) murvazsinérok tagolnak. Sok helyen kivastagodnak vagy ki-
¢kelddnek, nem alkotnak egyenletes vaslagsagu rétegeket. A zsinorck a
felszinhez kozeli (felsé 2 m-es) szintben egyre slriibbek és vastagabbak
(21. és 22. dbra, 4. kép): csapadékosabb iddszakot jelolnek, idészakos lejto-
lemosas soran keriilt elszallitasra a mészko- és dolomittérmelék. A torme- -
lékek kb. 3 gorgetettségliek, és atlagos szemnagysaguk 0,5—1,3 cm.

E dolomittérmelékek messzebbre szallitisa a wiirm elején, nedvesebb
klimaidészakokban torténhetett, amikor a hirtelen lefuté vizek a dolomit-
és mészkotormelékeket magukkal ragadtak és egészen a Balaton D-i part-
jara (Balatonfoldvar, Balatonberény) attelepitettek. MAROSI (1965) és
SZILARD (1964) ezeknek a dolomitmurvaknak az atszallitasat szolifluk-
ci6és titon magyarazzak. Valészinlibb, hogy mindkét folyamat — erézids és
lejtéfolyamat — résztvett ezeknek az liledékeknek a mozgatasaban. E te—
riileten is a felsé rétegekben fordulnak elé nagyobb szamban, és atlagos
szemnagysaguk 0,5—1,5 cm (MAROSI).
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A retegezett lejtéliledékek felszinkozeli rétegeiben jelentékeny defor-
indcick figyelheték meg (4. dbra). Ezek a fagyréselés, a fagyemelés és fagy-
nyomds hatasara keletkeztek a gyakori regelacié kovetkeztében. Mivel a
Karpat-medencében a Nap besugarzasi szége joval nagyobb volt, mint a
jelenkori periglacialis zonaban, elképzelhetd, hogy a fagyas-olvadas aktiv
zonaja elérhette a 4—5 m mélységet, amit az egyes krioturbdcids jelensé-
gek feltart keresztmetszetei is jol igazolnak (PECSI, 1961, 1963). Ezek a
kéves poligonok, fagyékek, fagyrepedések és girlandok képzédését ered-
ményezé folyamatok tébb méter mélységig atforgattak a lejtés uledéke-
ket (pl. a Bakony, Vértes, Eszaki Kozéphegység tonkfelszinein, hegylab-
lépesdin és hegylabfelszinein).

A Pécsely—Balatonszéldsi-medence teriiletén a krioturbdcics jelensé-
gek kisebb szamban fordulnak eld, de fagyékek, kriotektonikus rétegde-
formacick és koves flizérek gyenge kifejlédésében megtalalhatok (10. dbra).
£z utébbi, mar atmencti forma a szoliflukeid és krioturbacio kozott.

Megjegyzendd, hogy a krioturbaciéos folyamatok felszinformalo sze-
repe messze mogotte maradt a szcliflukcioénak, de az utobbi tevékenysé-
gét jelentésen fokozta (pl. a jégrostok fagyemelése miatt bekovetkezé
szoliflukeio, vagy a kétenger képzddése, stb.).

14. kép. Derazios volgytalp durva tormelékes feltalaja. (Foto: Buczko E.)
14. Bild. Oberboden der Derasionstalsohle mit grobem Schutt. (Foto: E. Buczko)
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15. kép Mirga eluviummal fedett derazios hit feltaiaja. (Foto: Buczko E.)

] 15. Bild. Oberboden des mit Mergel Elluvium bedeckien Derasionsriickens,
(Foto: E. Buczko)

A krioturbacio gyakorlati jelentésége abban all, hogy a fagyfolyama-
tok a korabbi interglacialis talajokat a poligonok és fagyékek iiregeibe, re-
pedéseibe begylrték, ahol azok mrgmaradtak, s ez a vegetacio szamara
igen kedvezé (PECSI 1963).

A krioturbéciés jelenségek a legtobb feltarasban a felszinhez egészen
kézel, tobbnyire a vékony holocén iiledékek alatt helyezkednek el (pl. Ha-
lyagos-volgy). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy ilyen helyeken a mai
felszinen a jégkorszak utdn lényeges valtozas mar nem ment végbe. Ez
valoszintinek is latszik, mert a holocén idészaki fokozott erddsédés nagyon
sok helyen megvédte a periglacialis felszineket az erézié rombolo, pusz-
tito munkajatol.

Az utébbi néhany széz év intenziv mezdgazdasagi miivelése, az iparo-
sodas, s ezzel egyiitt a teriiletek fokozott benépesiilése azonban mar jelen-
t0s erddirtashoz, s ezen tulmenden az antropogén hatdsra bekévetkezett
lejtépusztulashoz vezetett.
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Deflacié

Az utobbi évek geomorfolégiai kutatasai bebizonyitottak, hogy tobb
jelenség és forma, amelyet id. LOCZY (1913) és CHOLNOKY (1918) a Ba-
laton-felvidéken pliocénvégi sivatagi deflacioval magyarazott, valéjdban
deflacios eredetii, de nem kizarolag pliocénvégi, hanem f6képpen a pleisz-
toeén hideg-szaraz glacialis klimajaval kapesolatos.

Ez a pleisztocén deflacio és gelideflacié egyiitt mitkodott a periglacialis
id6szak tobbi felszinformalé jelenségével és nyomai a Balaton-felvidék
dolomit- és mészkéfelszinein ma is fellelheték.

Szerepiik volt a finomfrakciéju poranyag kifuvasaban, lepusztitdasaban,
illetve ennek felhalmozasaban. Ez a folyamat a kriofrakcioval karoltve
mukodott, a dolomitfelszinek lepusztitasaban, a szélbarazdak, a kriopla-
nacioés teraszok és félsikok kialakitdsaban (pl. Nagy-mez6 szabalytalan le-
futdsu delléi, monadnokok, krioplanacios felszinek, stb.).

A durva tormelékeket jelentésen korroddlta a szél, s ennek nyomai
sarkos kavicsok formajaban tobb helyen megtalalhatok a medencében. Pl
a Nagy-mezon, a Nagyvazsonyi-fennsikon és tébb deraziés tanuhegy eluvi-

16. kép. Kofolyasos margatormelék derazios tanihegyen a Pécselyi-medencerészbol
(Foto: Buczko E.)

16. Bild. Mergelschutt mit Steinfluss auf einem Derasionszeugeberg in einem Teil des
Beckens von Pécsely. (Foto: E. Buczko)




alis tormeléktakardjaban, de a Balaton-felvidék egész tertletén, a Veszp-
rémi-fennsikon, s6t a Keszthelyi-hegység eluvialis takarojaban is fellel-
hetok.

A deflacio hozzajarult az egyenlétlen hofelhalmozédashoz is, ami nagy-
mértékben kihatott a lejték és felszinek alakuldsara. Ahol a hotakaro vé-
konyabb lett a deflacié kovetkeztében, ott a talajba a fagy mélyebben ha-
tolt be, s igy fokozottabba valt a fagyaproézodas. Ennek hatésdra egyenet-
lenségek keletkeztek a lejtékdn (embriondlis teraszok), melyek a tobbi
cdenudacios folyamat hatésara nagyobb kiterjedésti krioplanacios teraszok-
k&, felszinekké alakultak at (PECSI, 1963).

Lejtémortolégial viszonyok (a lejték osztdlyozdsa)

a) Stabilis (meredek) lejték. — El6fordulasuk a Nagyvazsonyi-fennsi-
kon, a Nagy-mez6 denudacios lépcséin (Sandor-hegy, Tamas-hegy, Péter-
-hegy, Roka-hegy, stb.) és a medencében kipreparalédott deréazios tanua-
hegyek meredek oldalain a legjellemz6bb, ahol a k&zetmindség (sandor-
hegyi mészkd, kagylos mészks, dolomit, stb) és a szerkezet kedvezé volt a
sziklas, allando lejték keépzddesere és azok fennmaradasara. Ez a lejtoti-
pus a teriilet lejtéinek jelentékeny szazalékat képezi.

b) Pusztulé lejték. Eléfordulnak: mészkovon, illetve mészkStormelé-
ken, dolomiten, illetve dolomittérmeléken, margan, illetve térmelékes
glacidlis valyogon és 10szon. A teriilet lejtéinek legnagyobb szazalékat ké-
pezik.

c) Neutrdlis lejték a pusztuld lejték azon szakaszai, ahol a lejtészdg és
a novényzettel valé boritottsag viszonylagos nyugalmi dllapotot eredmé-
nyez a lejtéfelszinen. Ennek koévetkeztében a lejté egyaltalan nem, vagy
csak oly kis mértékben pusztul, ami gyakorlatilag elhanyagolhato.

d) Akkumuldcios lejtok glacidlis-valyogos lejtétormelékbél és horda-
lékkup anyagbol éplilnek fel. A mezdgazdasagilag hasznositott teriilet je-
lentds reszét adjak.

A lejtdk osztdlyvozdsa alakrajzi sajdtsdg szerint

a) Normdlis lejték — féleg a derazids tanuhegyek és hatak lejtéi tar-
toznak ebbe a kategoridba. Ezeknél a lejtéknél a domboru lejtészakasz 4l-
talaban margapados mészkd, a homoru lejtészakasz glacialis-valyogos lej-
tétormelék és lejt6losz.

b) Tért lejték — ez a masik leggyakoribb lejt6tipus. Egyenes lejtosza-
kaszokbol tevidik ossze és az E—D-i peremvonulat lejtéin az altaldnos
profilt adja. Fels6 szakasza meredek, sziklas lejt6, a kovetkez6 szakasz
aurva tormeléklejtd, az ez alatti lejtérész a margan képz6dott térmelékes
glacidlis valyog, ami végiil atmegy egy losszel fedett lejtészakaszpa.

A kovetkez6 szelvények jol illusztraljak ezt a lejtétipust (23. dbra).

Ezenkiviil még szdmos atmeneti lejtéforma el6fordul, de ezek részle-
tes ismertetésére jelen dolgozat keretein beliill nem térek ki.
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23 Abra. Lejtotipusok a Pécsely—Balatonszdlosi-medencébdl.

Abb. 23. Hangtypen vom Pécsely—Balalonszoloser Becken.
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Osszefoglalds

1963-t61 dr. PECSI MARTON akadémikus, a MTA Féldrajztudomanyi
Kutatdintézet igazgatoja vezetésével geomorfolégiai vizsgalatokat és
1 :10 000-es méretaranyban geomorfolégiai térképezést végeztiink Bala-
tonfiired kérnyékén. A kutaté munkaban és a geomorfologiai térképezés-
ben még résztvett BAJCSY LAJOS és KAISER MIKLOS geografus. A
kkutatott teriilet geomorfologiai feldolgozasat az elkésziilt négy 1 :10 000-
es méretaranyu térkép felhasznalasaval a szerzé készitette el.

A tanulmany bevezetd részében attekintést ad a geomorfologiai kutatas
Uj modszereirdl, vilamint az altaldnos és részletes geomorfologiai terké-
pek tudomanyos és gyakorlati jelenttségérol. Ezenkiviil részletesen ismer-
teti a geomorfologiai térkép tartalmat, szerkesztési elveit, és a térképezés-
hez hasznéalt jelanyagot.

A kovetkez6 fejezet a kutatott teriilet geologiai és szerkezeti allagat
adja, ehhez felhasznalva id. LOCZY LAJOS részletes vizsgalati eredmé-
nyeit.

24, dbra. Geomorfolégiai térkép Balatonfiired kéornyékérsl. — 1 = durva kézettorme-
lék, 2= kétoirmelék, 3= durva kavics és konglomeridtum homokos beagyazisban,

= glacialis véalyog, 5 =1ejlés agyag, 6 = lejt6és 16sz, 7 =iszap, 8 = mészks, 9 = do-
lomit, 10 = 15°-0s lejtd, 11 = 5—15°-0s lejtd, 12 = 0—5%-o0s lejtd, 13 = krioplandicids
lépesd, 14 = derazids tanuhegy, 15 = derazids nyereg, 16 = lapos teknd alaku deréa-
zi6s volgy, 17 = nagy esés. fliggd derdzids volgy, 18 = erdzidés volgy, 19 = patak hor-
dalékkipja, 20 = erdziés tanithegy, 21 = erdzids-derdzidés tanuhegy, 22 = erozids
volgymedence és volgytagulat, 23 = karrmezd. karrosodott lejté, 24 — dolina, 25 =
hegylabfelszin, 26 = teleplilés, 27 = toliések és bevigésok, 28 = kiilszini banyak, fej-
tések negativ formadi, 29 = térszini kiillénbség 20 m alatt, 30 = térszini kiilonbség

20—50 m, 31 = térszini Kkililonbség 50—100 m.

Abb. 24. Geemorphologische Karte der Umgebung von Balatonfiired. — 1 = grober
Gesteinschutt, 2 = Gesteinschutt, 3 = grober Schotter und Konglomerat in sandiger
Finbettung, 4 = glazialer Lehm, 5 = Hangton, 6 = Hangloss, 7= Schlamm, 8 = Kalk-
stein, 9 = Dolomit, 10 = Neigung 15° 11 = Neigung von 5—15° 12 = Neigung von
0—5°, 13 = Krioplanationstreppe, 14 = Derasions Zeugeberg, 15 = Derasionssattel,
16 = flaches muldenartiges Derasionstal, 17 = hengendes Derasionstal mit starker
Neigung, 18 = Erosionstal, 19 = Schuttkegel eines Baches, 20 = Erosions Zeugeberg,
21 = erosions-derasions Zeugeberg., 22 — erosions Talbecken und Talerweiterung,
23 = Karrwiese, verkarrter Hang, 24 = Doline, 25 = Piemontflache (Pediment), 26 =
Siedlung, 27 = Anh&dufungen und Einschneidungen, 28 = Tegebau und negative For-
men des Abbaues, 29 = Terrainunterschiede unter 20 m, 30 = Terrainunterschiede
zwischen 20—50 m, 31 = Terrainunterschiede zwischen 50—100 m.
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Miel6tt a morfologiai formakat és formacsoportokat targyalnd a szer-
z0, roviden ismerteti a térképezett teriilet geomorfologiai fejlédéstorténe—~
tét, belehelyezve az egész Bakony-hegység fejlédéstérténetébe.

Ezutan kovetkezik a geomorfologiai formak és formacsoportok targya-
lasa, mivel a kutatas legrészletesebben ezekre, valamint térképi abrazola-
sukra terjed ki.

A kutatott teriiletrdl szines geomorfologiai térképek késziiltek. Ezek-
nek koltséges nyomdai eléallitisa nem teszi lehet6vé, hogy a tanulmany
mellékleteként bemutassuk. Ezért csak egyszinii véaltozatat hasznaljuk fel
(24. dbra).

A geomorfologiai kutatasokhoz és térképezéshez mdédunkban allt a leg—
frissebb és legmodernebb moédszerek felhasznalasa, elméleti és gyakorlati
téren egyarant. Mivel a felszint borité iiledékek elkiilonitése a legtébb
esetben a legmodernebb laboratériumi modszerek segitségével tortént, a
térképen lehet6ség volt részletes dbrazolasukra. A tanulmanyban az iile—
deékek mechanikai vizsgalata mellett a kiilonbézé iiledéktipusokat fény-
kép segitségével mutatja be a szerzé.

A tanulmény jelent6s helyet szentel az utébbi években elétérbe ke-
rult periglacialis és deflaciés folyamatoknak és ezek hatasara kialakult
forméknak és jelenségeknek (pl. deraziés tanthegyek, derazios hatak, krio—
planicids szintek, derazios volgyek, stb.).

Ezeket a formdkat és a formakat felépits liledékeket, valamint a lejté-
viszonyokat dbrakon és fényképeken, keresztszelvényeken dolgozta fel.

A monografia probéalja azt az uj geomorfologiai szemléletet megvald-
sitani, amely arra torekszik, hogy a részletes geomorfologiai leirdsok he-
lyett terképi abrazolas legyen az elsédleges, amihez révid magyarazd szo-
veg kapcsolodik. A szoveg természetesen nem ilyen részletességgel taglalja
a feldolgozott teriiletet mint a jelen dolgozat, hanem csak a térképhez
elengedhetetlentil sziikséges ismeretanyagot adia.
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Szakkifejezések magyardzata

:akkumulacio
alluvium

‘antecedencia

-antiklinalis
:aredlis erozio
;arid klima
‘deflacio
‘deluvium
«denudacio

depresszio

«derazio
diszlokacio

diszkordans
eluvium

eolikus tiledék

«epirogenezis

erozio

erupcios

exhumalt
flexura

gelideflacio

gelipluviacio

geliszoliflukeio

felhalmozodas, felhalmozas
erézids vizfolyas altal lerakott
tiledék

volgyfejlodés, a volgybevagodas
lépést tartott a hegység
emelkedésével

redéboltozat

a térszin feliileti lepusztulasa
szaraz éghajlat

a szeél felszinalakito tevékenysége
a lejtén aAthalmozott Giledék

a kiils6 erdk pusztito
tevékenysége

meélyfold, mélyedés

fagyott talaj feliileti lepusztitasa
utélagos elmozdulas

eltérd telepliléshelyzet
helyben képz6dott tiledék

a szel utjan keletkezett iledék
szarazfold kepzodes

a magyar szakirodalomban
altalaban a folyovizek vonalas
lepusztitasara alkalmazzak
vulkani kitoréses tevékenység
eltemetett formak
felszinre-keriilése

torési sikok mentén
bekovetkezett réteglehajlas

a sz¢él munkéaja fagyott talajon
a fagyott talajra lehullott
csapadékviz lemoso
tevékenysége

fagyott talajon végbemen6
sarfolyas



geomorfolégia

geoszinklinalis
girland

glacialis
hidrogeografia
hidrotermalis
horszt

humid klima

inszekvens volgy -

interglacialis
interstadialis

kartografia
kaptura

klima
konglomeratum

konzekvens vilgyek

kriofrakeio
krioplanacio

krioturbéacio

linearis eroziod
litologia
monadnok

morfologia
niveofluviacio

orogenezis
orografia
pediment
pedimentacio

foldfelszin-alaktan, v. a
foldfelszin formainak ismerete
nagy uledékgytijté tekné

a fagy hatasara képzodott
koves talajfiizér

eljegesedési iddszak, jelz6i
értelemben eljegesedett,
eljegesedéssel kapesolatos
vizfoldrajz

melegvizes (hévizes), utuvulkani
eredetl

sasbérc, toréses sikkal kozrezart
kiemelkedés, rog

nedves éghajlat
hatralo volgyfé volgyoldallal
keriil érintkezésbe

eljegesedési idészakok kozotti
melegebb periodus

kisebb éghajlatingadozas
eljegesedési idoszakokon beliil
térképszerkesztés
volgylefejezeés

éghajlat

Osszecementalddott kavies

parhuzamos, de ellentétes
lefutasu vizfolyasok

fagyaprézodas

fagy hatasara torténd letarolas,
sikka tevés

fagyréselés, fagynyomas,
fagyemelés

vonalas folyovizi lepusztitas
kézettan

lepusztitasnak jobban ellenalld
kébore (altaldban dolomiton)
felszinalaktan

hoolvadékvizek lemoso
tevékenysege
hegységképzbdés

hegyrajz

hegylabfelszin

hegylabfelszin képzédés
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periglacialis
plato
proluvium

pluvionivacio
regelacio
reliefenergia

szemiarid klima
szemipedolit

szinklinalis
szoliflukcio
tanuhegy

tektoéenetika
transzgresszi6

peremi jégtakaro

fennsik

id6szakos esd v. zaporvizek
durva és finom térmelékanyaga
fagyott talaj felszini leoblitése
fagyvéaltezékonysag

egyes felszini pontok kozott
megéallapithatoé viszonylagos
szintklilonbség

félszaraz éghajlat

fosszilis talajokbol attelepitett,
rétegezett lejtéhordalék
talajkotegek

redéteknd

a lejtén végbemend talajfolyas
a nehézségi erd hatasara

a lepusztulasbol kimaradt
felszin

hegyképzdédés
tengerelontés,
tengerelérenyomulés



Geomorphologische Erforschung und Kartierung

in der Umgebung von Balatonflired
(Zusammeniassung)

Im Balatonoberland wurden unter der Leitung von dr. M. PECSI Aka-
demiker, Direktor des Geograpischen Forschungsinstitutes der TUnga-
rischen Akademie der Wissenschaften, von 1963. an, ausfiihrliche geo-
morphologische Forschungs- und Kartierungs-arbeiten, im Masstab
1:10 000 durchgefiihrt. L. BAJCSY, M. KAISER, und auf Grund seiner
eigenen Aufnahmen der Autor, haben die bezeichnete Landschaft geo-
morphologisch erforscht.

Wissenschalftliche und praktische Bedeutung der
geomorphologischen Ubersichts- und
Detailkartierung

Die wissenschaftliche Bedeutung der geomorphologischen Karte bes-
teht in dem, dass sie von dem jetzigen Zustand der Oberfliache, von ihren
Entwicklungsstufen ein beinahe punktliches Bild gibt, und die Ober-
jiichenformen in ihrem gegenseitigen Zusammenhang darsteilt. Noch
weiter, erleichtert sie den Vergleich von Landschaften, verschiedener
Struktur, verschiedenem geologischem Bau, Klimat, und das Anerkennen
ihrer Gesetzméssigkeiten.

Zur Wissenschaftlichen Bedeutung der geomorphologischen Karte
gehort auch jene Tatsache, das sie einen weiteren Kreis der Praktischen
Gesichtspunkte auffast, die eine vielseitige Anwendungsméglichkeit ha-
ben. Z. B. stellt sie fiir die Landwirtschaft die zur Solifluktion neigenden
Fléchen, die Bodenabtragung, die Aufschlammung usw. dar, deren Kennt-
nis zur Organisierung des Bodenschutzes, zur Verfertigung von Boden-
karten — um nur die wichtigsten zu srwihnen — Hilfe leisten. Ausser
dem sind die geomorphologischen Karten auch bei der Planung von Stid-
ten, Industriestandorte, Wege und bei dem Bau von Eisenbahnlinien und
cder Verfertigung der Plidne anderer Objekte gut aufwendbar.

Die geomorphologische Detailkarte enthilt zusammenfassend:

1. die lithologische Zusammensetzung der die Oberfliche bedeckenden,
bzw. den Formenschatz bildenden Gesteine, nach den sie ausgestaltenden
Vorgéinge gruppiert,

2. die Oberfliche und ihren Formenschatz ausformenden Vorginge,
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3. die genetischen Oberflichenformen,
4, das Alter der Entstehung der Oberfliche, und der Oberfldchen-
formen,

5. die morphometrischen Elemente des Reliefs und das Wassernetz
der Landschaft.

Geographische Lage der Umgebung von Balatonfiired

Die in dieser Studie Behandelte Landschaft ist ein Teil der in die Ba-
kony Grosslandschaft gehorenden, Balatonoberland Mittellandschaft.

Die in Masstab 1:10 000 geomorphologisch Kartierte Landschaft ist
auf vier Karten entworfen, und umfasst ung. 80 km>.

Innerhalb der Landschaft bilden, der Becken von Pécsely—Balaton-
s7616s, die denudations Uferlandschaft des Plattensees (die sog. Balaton-
-Riviera), die Siedlugen zwischen Csopak und Aszo6f6, selbststéndige mor-
rhologische Einheiten. In der Ausformung der heutigen Oberfliche der
Landschaft hatten die, die Landschaft aufbauenden geologischen Bildun-
gen, und die in verschiedenen Perioden der Erdgeschichte eingetroffenen
strukturellen Bewegungen, deren gemeinsame Wirkung eine grosse, Re-
liefenergie zustande brachte, eine bedeutende Rolle.

Geologische Bildungen

Der geologische Bau der Landschaft ist sehr abwechslungsreich. Eine
grosse Skala der vom Perm bis heute gebildeten Sedimente kommt hier
vor. Die auf die Oberfldache tauchende #lteste Bildung ist der perm Rot-
sandstein. Von Balatonalmadi bis Balatonaracs ist das Grundgestein der
Balaton-Riviera nur stellenweise mit Loss oder Lossartigen Hangsedimen-
ten und pannonischen Sedimenten bedeckt. Die an der NW Seite der
danudations Uferlandschaft an die Oberfliche kommende, und dem Sand-
stein folgende Schichtenreiche besteht aus untertrias Bildungen: aus hell-
gelbem Mergel, untertrias Sandstein und aus blitterigem Dolomit.

Die untertrias Schichten kommen in kleiner Menge vor, bzw. nur auf
kleiner Fliache entstanden auf ihnen und aus ihnen morphologische Formen.
Sie kommen besonders an der denudierten Oberfliche der Balaton-Rivi-
era herfor.

Uber dem denudierten steilen Uferrand hebt sich ein stark geglieder-
ter Bergrand. Die Mittel- und Obertriasbildungen sind die wichtigsten
Bausteine des steilen Randes. Die hier. vorkommenden mitteltrias Bil-
dungen sind die folgenden: megyehegy Dolomit, Muschelkalkstein, hell-
gelber, griin getupfter (tuffiger) kieseliger Kalkstein, toniger Mergel,
Sandstein und flireder Kalkstein.

Die gesamte Dicke der mitteltrias Schichten ist kleiner als das der
untertrias Schichten, diese haben aber im Aufbau der morphologischen
Formen eine bedeutendere Rolle.
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Die Schichtengruppe des Obertrias besteht aus der Obermergel Gruppe,.
Hauptdolomit, dachsteiner Kalkstein und Dolomit, und aus Kosszener-
Schichten.

Im Aufbau der Oberflichenformen haben die Glieder der Obermergel
Gruppe, die in verschiedener Tiefe und oberfldchlicher Ausdehnung vor-
kommen, die wichtigste Rolle. Z. B. der Obertrias Mergel zieht sich von
Toldimezé bis Dorgicse mit eingekeilten hérteren Kalksteinbdnken die
sich im Pécsely—Balatonszdéléser—Becken bis 1—1,5 km erbreiten.

In der behandelten Landschaft kommen Jura-, Kreide-, Eozén-, Oli-
gozédn- und Miozidnsedimente nicht vor. Auf die Triasschischten lagern.
sich unmittelbar pliozdne und pleistozdine Sedimente.

Die ufernahen Schichten des pannonischen inneren Beckens, siedelten:
sich transgrediert diskordant auf die &dlteren Bildungen des Balatonober-:
landes. Diese Transgression war besonders im Mittelpliozén bedeutend.

Die in grosser Dicke abgelagerten pannonischen Schichten, sind heute:
nur in Spuren, Flecken, und in stark umgehédufter Form, auf dem denu--
dierter Uferrand aufzufinden. Das bei Balatonfiired verkommende panno--
nische Uferrandsediment ist aus Konglomerat, Schotter, aus Sand mit.
groberer oder feinerer Fraktion, aus Sandstein, Aleurit und sandigem 'Ton
zusammengesetzt (Abb. 4).

Die ausser den pannonischen Sedimenten vorkommenden original oder-
umgehduft gelagert verkommenden jlingeren (pleistozéne oder holozine)
Bildungen werde ich mit den, die Oberflachenformen ausformenden Vor--
géngen darstellen.

Strukturelle Verhdltnisse

In der erforschten Landschaft kann man mehrere Bruchliniensysteme:-
beobachten, entlang deren die Oberfliache quer auf die allgemeine Streich-

richtung schachtafelartig aufgegliedert ist, und verschiedene horizontale
Verschiebungen gelitten hat.

Hiufig sind die auf die Hauptbruchliniensysteme senkrechten NW—SO

Querbriiche, die hauptsédchlich auf tertidre Krustenbewegungen zurtick--
zufiihren sind.

Lithologische Gegebenheiten und vorkommende Bodenarten

Auf dem Gebiet kénnen mehrere Typen der entstandenen Hangsedi-

mente (Deluviums) unterscheidet werden. Diese wurden folgenderweise
klassifiziert:



Tabelle 1. Klassifizierung der Hangsedimente (Deluviums)

Grundgestein

Hangsediment (Deluvium)

‘Obertrias Mergel

Mergeltrimmer stark mergeltrimmeriger Lehm mit-

telmissig mergeltrimmeriger schwach mergeltrimme-
riger Lehm?*

-Obertrias mergeliger

triimmeriger mittelméssig steinig

Kalkstein glazialer stark steinig
Lehm
von Allem periglaziale Bildung

Mergel stark steinig

Kalkstein Lossartiges mittelméssig steinig
Hangsediment schwach steinig

Dolomit sehr grober Dolomittriimmer mittelméssig grober
Dolomittrimmer

Kalkstein sehr grober Dolomittrimmer mittelméssig grober
Dolomittrimmer

Klassifizierung der Eluviums
Grundgestein Eluvium
Kalkstein Grober Trimmer**
Dolomit

Grober Triimmer in Toniger Einbettung
Grober Trimmer in lehmiger Einbettung

Klassifizierung der Alluviums

1. Toniges Bodensediment, 2. Wiesenton, 3. Schwemmton

Boéden

Die Boden dieser geomorphologisch untersuchten und kartierten Land-
schaft sind sehr abwechslungsreich, da das bodenbildende Gestein, die
Reliefenergie, und andere bodenbildende Faktoren hier sehr vielseitig
sind. Zwar die Bodendecke der untersuchten Landschaft genetisch nicht
eingehend untersucht ist, wurden die wickstigsten Bodentypen folgender-

weise abgesondert.

* Die Geomorphologie beniitzt den Begriff Lehm im allgemeinen zur bezeichnung
jener lockeren Sedimente, die meistens eine Schlammifraktion haben, und an
deren jetzigen Lagerungsverhiltnissen die durch das wasser ereignete Lieferung

nicht anerkennbar ist.

** Kann antropogene und auch natiirliche Anh&dufung sein.
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1. Auf Mergel, Lossgestein und auf den Kalkstein- und Dolomitflichen
kommen Braunerdebéden und deren verschiedene erodierte Varianten
vor.

2. Auf den periodisch mit Wasser bedeckten Flichen, und auf jenen
‘Talsohlen wo der kapillare Horizont des Grundwassers den unteren Bo-
denbildungshorizont erricht, bildeten sich Wiesenbdden. '

3. Die kahlen Dolomit — und Kalfldchen sind mit diinner Rendsina-
decke bedeckt. Die konkaven Schnitte der Dolomit- und Kalksteinhéinge
sind mit dem Harigschutt der Braunerde- und Rendsinabdden iiberzogen.
Diese Hangschutt-Boden kénnen am Fusse des Hanges sogar mehrere m.
Dicke erreichen (Abb. 21).

4. Die auf der steinigen Oberflache der Schuttkegel entstandenen
Boéden, nennen wir Skelettbiden. Diese sind oft mit Semipedoliten ge-
mischt, welche durch Erosion oder Korrasion von den hoheren Flichen in
den Schutt gelangen sind (11—16. Bild).

Tabelle 2. Untersuchung der Triimmer des Oberbodens
Gesamtes Trimmer Trimmer ug‘;lr;rgsa
Probeentnanmestelle Material . |Gber 2 mm |unter 2 mm durchschgitt—
g o, g A g 0, hcliir(le (;_;I'r?lsse
Proluviales Sediment eines |
Bachschuttkegels 910=100 | 574 63 336 37 20
Derasionshang auf
Solifluktionston mit
Mergeltrimmern 910=100 738 81 172 19 10
Mit Hanglos bedeckter ‘
Derasionsriicken 910=100 = 529 58 381 42 | 30
| f - -
Derasion Talshole | 910=100 478 52 432 48 } 50
Mit Mergeleluvium bedeckter I }
Derasionsriicken i 910=100 541 59 369 41 } 50
Mergeltriimmer auf I
Derasionszeugeberg mit '
Steinstrohm 910=100 | 658 172 252 28 50
I |
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Geomorphologische Entwicklungsgeschichte

Die Entwicklungsgeschichte der Umgebung von Balatonfiired kann nur im Rah-
men der Entwicklungsgeschichte des Bakony-Gebirges behandelt werden, den eg ist
eine Kleinlandschaft des Bakorny Gebirges. :

Die Beschreibung, der wichtigsten Abschnitte ihrer Entwicklungsgeschichte ent-
-hiilt unvermeidbar auch vermutete Elemente, dénn wir verfiigen erst vom Polinzin,
wo mehr vom Pleistozin an Uber eingehendere geologische und geomorphologische
Kenntnisse, und die neueren morphologischen Uniersuchungen erstrecken sich nur
aul einige Teilfragen,

Die im Mittelpliozéin (rhodanier Phase) verlaufenden strukturellen Bewegungen:
spielten im Gebirgswerden des Balatonoberlandes eine grosse Rolle, deren Begleit-
erscheinung die Bazaltvulkantdtigkeit des Balatonoberlandes war. Diese Bewegungen.
erschienen entlagen der dem Miozén #lteren NO—SW Hauptbruchlinien und dauer-
ten in beiden Bruchliniensysteme bis zu den letzteren. geclogischen Zeiten,

In der Polioziin- und Pleistozinperiode liefen nicht nur strukturelle Bewegun-
gen, sondern auch bedeutende klimatische Anderunigen ab.

Diese Klimainderungen und Krustenbewegungen haben ecine exgenartlge pleisto-
zéne Formengemeinschaft zu Stande gebracht. Da das Karpatenbecken im Laufe der
Fiszeiten ejin periglaziales Gebiet war, waren besonders in den Glazialzeiten die
Kriogene Oberflichenabtragung, die Solifluktion Krioplanation, und Derasion die
herrschenden Vorgiinge, Im Laufe der Interglazialen, Interstadialen, drang vor Allent
die lineare Erosion mit Erosionstalbildung und Akkumulation, in den Vordergrund.

Die Formenbildende Rolle der pleistozéinen Krustenbewegungen kahm in der
behandelten Landschaft z, B. in den, in verschiedene Hohen gehobenen Schollen
umgekippten Horsten (z, B. Recsek-Berg, Szika-Berg, Nagy-Gella usw.) in den Struk-
turtiilner (Evetes-Tal, Siske-Tal, Koloska-Tal, Nesztori-Tal usw.), in den durch junge
Verwerfungen zustande gebrachien sieilen Hingen, Bruchireppen, im weiter for-
mieren der tektomschen Becken (Becken von Pecsely—Balammfolos USW.) Zum Aus-
druck.

Da im Laufe der pleistozinen Xrustenbewegungen die Reliefenergie stirker
wurde, nahmen auch die Hangfliichen zu., Die pleistozine Pedimentation bekahm
immer grisere Rolle, die die phoﬁanen Flichen und Formen bedeutend umgeformt.
und zerschnitten hat.

In der Oberflichenentwicklung der behandelten Landschaft, so wie in dem des
ganzen Balatonoberlandes, stellte die pleistozine stufenweise Elnsenkung des Bala- "
tongrabens eine emschmdende Anderung ein (SZILARD 1963, MAROSI 1965), i

Die Einsenkung des Balatongrabens starkte natiirlich die Reliefenergie, und das
z0g die starke Einschneidung der Tiler des Balatonoberlandes bzw. ihren Rieksehnitt
in das Vesprémer Plateau nach sich.

In der Monographie beschiftigt sich die Verfasserin eingehend mit der Ober-
flichenentwieklung und der bisherigen - Forschungsgeschichte des Beckens von Pé-
csely—Balatonsz6l8s.

Die Verkniipfung zwischen den abwechslungsreichen strukturellen Verh&linissen
des Beckens, und den infolge der Denudation intensiver verwitterten Gesteinsarten,
{obere Mergelgruppe) fiihrten zur Entstehung der heutigen Form des Beckens von
Pécsely—DBalatonszolés.

Entlang der Bruchliniensysteme wurde das Gestein aufgelockert und die Was-
serldufe haben diese Auflockerungen rascher ausgewaschen, Diese Tatsache ist durch
dig, in NNW—SS0O Richlung, entlang der Bruchlinien -entstandenen Tiler und
Wasserliufe bewiesen, die durch das Becken fliessend das aufgelockerte weiche
Mergelmaterial transportiert haben.

Ein bedeutender Teil der Studie gibt eine ausfiihrliche Klassifizierung und Auf-
arbeitung -der . .genetisch- morph@loglschen Formen und . Formengruppen der -er-
“forschtén Und Kdftierten Tandschatt,’

Die ausfiihrliche Untersuchung der Plemonttreppen und Piemaontflichen, von
morphogenetischem Gesichispunkt, nimmt in der Untersuchung der . Gu}ssfot merx
eine zentrale Lage ein,
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Innerhalb der geomorphologischen Untersuchungen geben auch heute noch, die-
Rumpfflachen Piemonttreppen und Piemontflichen das groste Problem. Nach den
Forschungen von B. BULLA (1958, 1962) sind die dlfesten und hochsten Flichen un-
screr Mittelgebirge miozéne tropische Rumpfflichen. Die Gebirge sind im Allge-
meinen von zwei jungen Piemonttreppen begleitet, dem sich in breitem Strelfen
entstandene junge Hangflichen anschliessen (Piemontfléache).

Die Piemonttreppen haben sich der Meinung von M. PECSI (1961, 1963, 1964) im
Laufe der mehrstufigen Hebung der Mittelgebirge, Ende des Tertiers, von den Pie-
montflichen umindert.

Die Entstehung, der unsere Mittelgebirge umringenden Piemonttreppen und Pie-
montflichen, kann mit tropischer Verrumpfung nicht gedeutet werden, denn diese-
Formen konnen auch in den jungen vulkanischen Gebirgen Ungarns anerkannt wer-
den. Deshalb ist es zu vermuten, dass sie sich nach der Vulkantétigkeit, so grossten
Teils im Pliozdn und nach der Pllozanpeuode ausformten.

Die Halbebenen am Gebirgsrande bildeten sich, nach der Meinung von PECSI,
durch Pedimentation, deren Vorkommen in der Halbtrockenen Klimazone chalakte—
ristisch ist. Dem ﬁhnliches Klimatypus konnte in den Mittelgebirgen Ungarns in den
trockeneren, wirmeren Perioden des Pliozins, ein intensiver oberflichen-formender-
Faktor sein (BUDEL 1957, PECSI 1961, 1963, 1964).

Die hochsten Niveaus, des die erforschte Landschaft von Norden begrenzenden
Bergzuges, gehthren zu den pliozidnen Piemonttreppen. Ihre durchschnittliche Héhe-
ist um 400 m. Zu denen schliessen sich, als jingere Flichen, die Kalkflichen in der
Umgebung von Hidegkut, und die Dolomitflichen des Nagymez6é bei Balatonfiired,
und Aszofé mit 300—250 m durchschnittlicher Hohe. Der des Becken von Pécsely—
Balatonsz6lés umringende Zug, und die durch Derasion- und Erosionsformen aufge-
stiickelten Hinge der Balaton-Riviera sind jlingere pleistozine Pedimente. Die oberen
Hangschnitte dieser Halbebenen — Piemontflichen — sind vom Grundstein, die un-
teren Schnitte von durch Solifluktion angehiduften Hangsedimenten und erosions:
Schuttkegeldecken aufgebaut (durchschnittliche Hohe 200—150 m).

Erosionstdler

Die wichtigsten geomorphologischen Formen der untersuchten Land--
schaft gehéren hierher. Die Entwicklung der Erosionstédler ist mit den
sirukturellen Bewegungen bzw. mit den auf ihre Wirkung entstandenen.
NW—SO-lichen Querbriichen, stark verkniipft.

Die Entstehung und Entwicklung der Erosionstdler am Balaton, und
die Ausgestaltung ihrer heutigen Form, kann mit der stufenweise ab-
laufenden Senkung des Balatongrabens, und der intensiven Hebung des:
Dakony-Gebirges im Oberpleistozén, erklirt werden.

Von den zum Balaton abfliesenden Wasserldufen sind ihren Ausmass:
und ihre Wasserabgabe betreffend, das Nostori-Tal, Koloska-Tal, Evetes-
Tal und das Tal des Pécsely-Baches usw. die bedeutendsten. Diese Ero--
sionstiler entstanden im Allgemeinen entlang der NNW—SSE gerichteten
Bruchlinier, an der Grenze der Obertrias Mergel und des sandorhegyer-
Kalkes.

Die zum Balaton ablaufenden Wasserliufe haben besonders in der-
Oberpleistozidnperiode auf die Balaton-Riviera eine grosse Menge von
Schuttmaterial ausgebreitet (in Bohrungen erreichte die Dicke des Schutt-
- materiales 10—15 m).

Die entstandenen Schuttkegel haben hier die pannonischen Sedimente
von der Abtragung geschiitzt, und zwischen dem Plattensee und denr
Bergfuss eine breitere Piemontschuttkegelfldche zustande gebracht.



Wo die fluviatilen Schuttmateriale fehlen, dort wird die Piemontfliche
schmaler, denn in ihrer Ausformung nahmen nur die periglazialen Vor-
génge Teil.

Es ist erwdhnungswert, das bei den Erosionstilen des Balatons keine
durchgehende Terrassen entstanden sind, nur lokale Terrassenreste sind
aufzufinden. Dessen Grund ist wahrscheinlich jene Tatsache, dass die
abwechslungsreichen tektonischen Bewegungen des Gebietes der Entste-
hung von Uberangsterrassen nicht giinstigten.

Derasionsformen und ihre Klassifizierung

A) Negative Derasionsformen

a) Derasionstidler — Die Eigenheiten ihres Grundrisses higen von
.der Qualitét des Gesteines, von der Reliefenergie und von der Exposition
ab. (Abb. 13, 14, 15; 5. Bild).

b) Derasionssettel

¢) Erosions-Derasionstidler — Die Spuren beider Vorgédnge kénnen
ausgewiesen werden (Wasserldufe fliessen in ihnen).

B) Positive Derasionsformen
a) Derasionszeugeberge
b) Derasionsriicken
¢) Derasionsterrassen
d) Derasionstreppen
e) Derasionstalschulter
f) Derasionsschuttkegel

Jene Vorgidnge welche die Derasionsformen ausformten wirkten im
Laufe der glinstigen Klimatypen der Periglazialzeiten am intensivsten.
Diese Vorgidnge brachten Hangsedimente zustande, und bewegten diese.

Zusammenfassend kann es festgestellt werden, dass in der Ausgestal-
1ung der Derasionsformen des untersuchten Gebietes die folgenden Vor-
ginge gewirkt haben: '

a) einfache gravitations Materialbewegung

b) Solifluktion

¢) Kryoturbation

d) Pluvionivation

Die. Derasionsvorginge wirkten von der Qualitit des Steinmaterials,
von der Zusammensetzung des lieferbaren Materials, von den Klimaver-
haltnissen, von der Exposition und dem Neigungswinkel abhéngend,
-gleichzeitig.

Die durch die Wirkung der obigen Vorginge zustande gebrachten For-
‘men bezeichriét die geographische Literatur als Derasionsformen (PECSI
1965).
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Karsttormen und Karsterscheinungen

Die Gesteine des geomorphologisch untersuchten Gebietes sind zur
Entwicklung von abwechslungsreichen Karstformen weniger geeignet.

In der Umgebung von Balatonfiired kommt zur Verkarrung geeigneter
Kalkstein vor, mitteltrias fiireder Kalkstein, kéker Kalkstein usw. Doch
wegen den abwechslungsreichen strukturellen Verhédltnissen ist weder
seine Tiefe noch seine Ausdehnung zur Entstehung von grosseren Karst-
formen geniigend.

Die grosste und bedeutendste Karstform der Landschaft ist die im Ta-
mas-hegy von Balatonflired gebieldete Hohle, die vom berihmten For-
scher Geologe, dlteren L. LOCZY benannt wurde.

Die Hohle wurde im Herbst des Jahres 1882 im Laufe von Gesteinsabbau gefun-
den. Die wissenschaftlichte Erforschung und Aufarbeitung der LOCZY-Hohle ist
von 1930 mit dem Nahmen des Hauptgeologen O. KADIC verbunden. KADIC hat.
im Laufe seiner Forschungen die Kartenskizze der Hoéhle, im Masstab 1 :100 ent-
worfen.

1934 hat O. KADIC weitere Forschungsarbeiten durchgefithrt, im Laufe deren
wurde die Hohle gangbar gemacht, wund ausfiihrlich kartiert. Der Grundriss und.
Langsschnitt zu dem auch 26 Profilentwiirfe gehdren wurde im Masstab 1 :100 ent-
worfen.

Die Detailkarte der Loéczy-Hohle erschien im Band 1933-34 des Jahresberichtes.
des Geologischen Institutes, deshalb legt die Studie nur eine Kartenskizze vor.

Die Loczy-Hohle verfiigt liber solche Formeneigenheiten die an Thermalhéhlen
erinnern, Kugelnische, verwickelte Gédngesysteme, Thermalwassschlote usw. Sie bes-
teht aus einem einzigen Hauptgang, aus dem mehrere sich blind beendende Ver-
zweizungen herauslaufen. Der Hauptgang erweitert sich stellenweise zu einem Saal.

Der untere tiefste Teil der Hohle, der Wasserhohlraum erreicht, in einer Tiefe
von 165 m, den Karstwasserspiegel.

Die aktive Warmwasserssertidtigkeit der Hohle begann wahrscheinlich im Unter-
pleistozéan, fallt, also mit der Tatigkeit der Warmwasserquellen in der Umgebung
von Balatonfiired und der Geiser der Halbinsel von Tihany, zusammen.

Der Warmwasser-Aufbruch horte in der Hohle wahrscheinlich im Mittelpleisto-
zdn auf, als die tektonischen Bewegungen das Gebiet erhebten, so war die Loczy-
-Hohle im Oberpleistozin schon eine inaktive trockene Hohle wo die Verstopfung
begann. Es ist zu vermuten, das sich auch diese einstigen Schlote durch welche die
‘Hohle mit der Ausenwelt Verbindung hatte, in dieser Zeit verstopften,

Eigenartige Formen und Erscheinungen
der periglazialen Vorgédnge

In den vergangenen zehn Jahren wurden nicht nur in Ungarn sondern
auch im Ausland zur Untersuchung der im Pleistozén in den periglazidlen
Gebieten abgelaufenen Erscheinungen und Vorginge, ausfiihrliche Unter-
suchungen durchgefiihrt.

Auch seit dem beschéftigen sich viele Forscher mit den Sedimenten,
mit der Stratigraphie der Sedimenten, und mit der TUntersuchung der
pleistozéinen formenbildenden, Vorgingen und Erscheinungen.

Unter den ungarischen Geographen war M. PECSI der Erste der in
seiner akademischen Dkotorat Dissertation von den auch in Ungarn in
bedeutender Zahl vorkommenden Periglazialerscheinungen eine systema-
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tisierende Zusammenfassung gab, und ihre formenbildende Rolle aner-
kannt hat. Er hat es bewiesen, dass die formen- und sedimentbildende
Kraft der im Pleistozdn wirkenden periglazialen Vorgéinge in den Hiigel-
und Gebirgslandschaften Ungarns, mit der Wirkung der fluviatilen Ero-
sion und Deflation gleichrangig betrachtet werden soll.

Im Untersuchten Gebiet konnen auch, in der Umgebung von Balaton—
flired einige Typen der periglazialen Vorgange ausgewiesen werden, so
‘z. B. eine bedeutende Kryofraktion auf den Kalkstein “und Dolomitflichen.
Die Pflanzenwelt dieser Fldchen ist wegen der geringen oder fehlenden
Fodendzcke, spiahrlich (im allgemeinen offener Dolomitfelsenrasen), denn
wenn auch im Laufe der Kryofraktion, Schutt mit feinerer Fraktion ent-
stand, wurde er von den starken Wmden und vom - Niederschlag trans-
portlert (Dolomitplateau des Nagymezd).

Die durch die Frosteindriéngung verursahte Zersplitterung kann an
.den erwéhnten Dolomitfldchen bis 5—10 m Tiefe ausgewiesen werden
{9. Bild).

Der grosste Teil der Hédnge der Landschaft ist Mergel in toniger lehmi-
ger und hanglossiger Einbettung, der Kalksteinschutt wurde durch Gravi-
tation, Solifluktion und Hangabwaschung bewegt, und durch die Bewe-
gung an vielen Stellen hangparallel geschichtet und umgehduft. An vielen
Stellen kénnen in den Lossedimenten auch fossile Bodenbénde beobachtet
werden. Die morphologischen Formen der Landschaft sind mit dickem
umgehiuftem periglazialem Sedimentmantel bedeckt.

Die oberen Abschnitte der Hinge sind durch grobere Triimmer cha-
rakterisiert (Tabelle 1 und 2), denn das feinere Material wurde durch
Niveofluviation, Gelisolifluktion, Solifluktion, und Deflation transportiert.

Dic Materiale mit feiner Fraktion — und weniger Triimmer — hé&u-
fen sich in geschichteter oder umgehédufter Form am Fusse der Hénge an.

In den Aufschliissen konnen diese geschichtete oder gemischte Hang-
sedimente verschiedener Fraktion beobachtet werden. Der Grund der
rhythmischen Fraktiondnderung besteht in der Intensitit der Fro:.twn-
kung und Hangabwaschung (Abb. 18, 19; 10. Bild).

In den oberflichennahen Schichten der geschichteten Hangsedimente
fallen bedeutende Deformationen auf (Abb. 4), die Folgen der Frostspal-
tung, Frosthebung, des Frostdruckes und der héufigen Regelation sind.

Hangmorphologische Verhdltnisse

Die Verfasserin klassifiziert in der Monographie die Hinge nach gene-
tischen Gesichtspunkten und nach ihrer figuralen Zeichung. Das Reich-
tum der petrographischen und strukturalen Verhéltnisse der Landschaft,
s0 wie die verdnderliche Reliefenergie ermdglichte die Entwicklung ab-
wechslungsreicher Hangtypen (Abb. 23).
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