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Abstract: Ecological studies on the Isopod, Diplopod and Chilopod fauna of the beech-
wood ecosystem from Farkasgyepű. Ecological investigations had been carried out by author 
systematically from 1975 t i l l 1979 on five areas of different character and age of the beech-
wood ecosystem from Fa rkasgyepű situated in the northern part of the Bakony mountains. 
Given is in present paper the evaluation of a material collected by using Barber's ethyle-
neglycol ground-traps and soil-square sampling. Having studied the seansonal ac t iv i ty 
of the revealed 4 Isopod, 15 Diplopod and 12 Chilopod species author presents the main 
cenological characteristics — at first of a l l from the point of view of the decomposing 
macrofauna: percents of dominancy, cenological affinity, generalized or specialized cha­
racter of the species as well as their Schoener's similari ty index, and in addition the dis-
persity and density of the found species. Compared are in brief the different associations 
and locality-types from point of wiev of the decomposing macrofauna (special ident i ty , 
dominant sameness [Renkonnen's value], Shannon-Weaver's formula). 

Bevezetés 

A soproni Erdésze t i és Faipari Egyetem Erdőműve lé s t an i Tanszéke 1974-ben a farkas-
gyepűi bükkös ökoszisztémát k u t a t á s i bázis területnek javasolta, ugyanis ,, . . . h a z á n k b a n 
a fatermesztés, az emberi környeze tvédelem és a környezetfejlesztés szempont jából jelen­
tős szerepe van a bükkös ökosz i sz témának ." ( M A J E R 1974). A Fa rkasgyepűn folyó kuta­
tások fe ladatának M A J E R az a l a p k u t a t á s vonalán az ökoszisztéma élő és élettelen kompo­
nenseinek, biogeocönózis vona tkozása inak és d inamiká jának teljes fe l tá rásá t ; alkalma­
zott k u t a t á s vona lán a bükkösök fatermesztési , környezetvédelmi és üdül te tés i vonatko­
zásainak vizsgála tá t és megha tá rozásá t jelöli meg. 

A farkasgyepüi bükkös szárazföldi ászkarák- , ikerszelvényes- és százlábúfaunájának 
k u t a t á s á r a a te rü le ten folyó komplex ökológiai vizsgálatok keretében kerü l t sor. 

A farkasgyepüi bázis területen 5 különböző jellegű és korú á l l ományban 1975 és 1977 
közöt t Barber-féle t a l a j c sapdáka t „ ü z e m e l t e t t e m " . A csapdák ürí tése á l t a lában 2—3 he­
t e n k é n t t ö r t é n t (a téli hónapokban is a lkalomszerűen ellenőriztem a csapdák t a r t a l m á t ) . 
1978-ban ugyanezen a te rü le ten 5—10 éves gye r tyános bükkösből és egy 90 éves idős bük­
kösből ugyancsak megközelí tőleg 2—3 h e t e n k é n t 25 X 25 cm-es k v a d r á t segítségével 10—-
10 t a l a jmin tá t gyű j tö t t em. ( I . és V . terüle t ) . 

A csaknem 4 évig t a r t ó g y ű j t ő m u n k a során összegyűlt anyag kiértékeléséből meg­
p r ó b á l t a m köve tkez te tn i arra, hogy a különböző korú és t ípusú bükkösök a v a r j á b a n a 
különböző fajú ászkarákok, ikerszelvényesek és százlábúak az év egyes szakaszaiban mi­
lyen ak t iv i t á s t mutatnak, mekkora dominanciáva l rendelkeznek. A r r a is igyekeztem vá­
laszt kapni, hogy az egyes fajoknak milyen ökológiai igényei vannak, milyen a cönológiai 
aff ini tásuk, illetve az év különböző szakaszaiban ezek az ökológiai igények, ér tékek ho­
gyan vál toznak. 



A kísérleti terület leírása 

A terüle t rövid jellemzését M A J E R (1976) a lapján végzem el. A 265,7 ha. fa rkasgyepüi 
bükkös kísérleti t e rü le t a Magas-Bakony észak-nyugat i nyú lványa in fekszik. A farkas­
gyepü i fennsík 320—360 m-re van a tenger színe felett. Mély vízeróziós á rkok tagol ják . 
A te rü le t földrajzi helye az északi szélesség 47° 15'-e, illetve a keleti hosszúság 35° 18'-e 
közé esik. 

Az a lapkőzet lösz, amely mészkőre r akódo t t . A vastag löszön á l t a l ában mély, 1 m 
körül i t e rmőré tegű agyagbemosásos barna erdőta la j t ta lá lunk. 

A negyvenéves á t lag a lap ján az évi csapadék 849 mm, amelyből a vegetációs időben 
514 m m hul l ik . A maximum májusra és augusztusra esik, t e h á t erős az a t l an t i -med i t e r rán 
b e h a t á s . Az évi középhőmérséklet 8,5 °C. Hőmérsékle tére is a kiegyenl í te t tség jellemző, 
mindössze 21 °C a legmelegebb és leghidegebb h ó n a p középhőmérséklete közöt t i ingás. 
A re l a t ív légnedvesség évi á t l aga 68%, a felhősödés éves középér téke 58%. A napfény­
tar tam évente 2100 óra körüli . (Megjegyzés: A vizsgálat ideje alatt Fa rkasgyepűn MOL­
N Á R V E N D E L N É minden év ápri l isa és októbere közöt t rendszeres meteorológiai méré­
seket végzet t . Mérési adatait kérésemre volt szíves á tengedni . — lásd: 1., 2. ábra). 

F a r k a s g y e p ű n a hó t aka rós napok át lagos száma 60, a hó taka ró maximál i san 129 
napig tar t , minimál isan pedig 27 napig. A hóréteg legkorábban október 7-én, legkésőbb 
pedig április 21-én alakul k i . 

Növényföldrajzi lag a te rü le t a Magyar-Középhegység f l ó r a t a r t ományba (Bakonyi-
cum), a veszprémi flórajárásba (Vesprimense) tartozik. Zonális e rdőtársu lása a gye r tyá ­
nos bükkös (Mellitti-Fagetum), Carex pilosa, Asperula odorata és Lamium galeobdolon 
al jnövényzet t ípusok félszáraz, üde és félnedves vízgazdálkodást jeleznek. A talajt 3—5 
cm mul l avar borí t ja . A bükkösök opt imál is előfordulása óceáni ha t á s t jelez. 

A bázis területen a bükkösök kora szerint 3 terüle te t kü lön í the tünk el. (18. ábra): 
A) Idős , kezelt 90 éves zá r t bükkös . Ebben az á l l ományban a ta la jcsapdák számára 

3 te rü le te t jelöltem k i : 
I . t e rü l e t : t ipikus 90 éves bükkös . 
I I . t e rü l e t : A zá r t bükkösben t a lá lha tó egy kisebb vörösfenyő (Larix decidua) 

csoport. A vörösfenyő avar jába ké t Barber -csapdá t helyeztem. A közelben t a l á lha tó 
dagonya köve tkez tében a p á r a t a r t a l o m valamivel magasabb, mint az l-es terüle ten. 

I I I . t e rü le t : A 90 éves á l lomány keleti o ldalá t a Kövicses-patak szegélyezi. A patakra 
leereszkedő magasabb p á r a t a r t a l m ú részen is kijelöltem egy te rü le te t . 

B) Középkorú 32 éves zá r t gye r tyános bükkös . I t t t a l á lha tó a I V . számú terüle t . 
C) Fiatal , 5—10 éves gye r tyános bükkösben jelöltem k i az V . számú terü le te t . A de-

komponá ló makrofauna szempont jából igen lényeges, hogy ezen a területen még nagy 
számban meg ta lá lha tók az előző erdőkitermelésből visszamaradt korhadó fa tönkök. í g y 
i t t nemcsak az avar lakó- faunának , hanem a fakorhadékban élő á l la toknak is jelentősebb 
szerepe van. 

Â I I . számú te rü le t kivételével egy-egy kijelölt helyen á t l agban 5 t a la jcsapdá t üze­
meltettem. Sajnos sok esetben ta lá lkoz tam a csapdák szándékos kiforgatásával , be tömő-
désével . 

Az avar ré teg eloszlása a bázis terület egészén egyenletesnek tek in the tő . Az avar 3—5 
cm, míg az e lgombásodot t réteg 1—3 cm vastag. 

Eredmények és megbeszélésük 

A farkasgyepüi bükkösben 1975—1979 közöt t végzet t négyéves vizsgálatom ideje alatt 
összesen 6694 Isopoda-, Diplopoda- és Chilopoda- pé ldány a d a t á t dolgoztam fel. Ezek jelen­
tős h á n y a d a (5937 pld.) a ta la jcsapdázások, kisebb része (757 pld.) pedig k v a d r á t o k vétele 
so rán kerü l t begyűj tésre . 

A vizsgált terüle t ről összesen 4 Isopoda-, 15 Diplopoda-fajt, valamint 13 Chilopoda-
fajt , i l l . csoportot sikerült k imutatnom. (Egy fajt, a Polyxenus lagurust csak 1977-ben a 
fajok napszakos ak t iv i t á sának vizsgálata során t a l á l t am meg — I L O S V A Y , 1982), 
( 1. táblázat) .* 



Kvantitatív vizsgálatok 

D O M I N A N C I A - V I S Z O N Y O K 

A farkasgyepüi bükkösből a ta la jcsapdázások során előkerült dekomponáló makrofauna 
(Isopoda-|-Diplopoda) és a Chilopodák fajlistáját, pé ldányszámát és dominancia száza­
lékát há rom év (1975, 1976, 1977) á t l agában az 1. táblázat mutatja be. A számada tokbó l 
kití ínik, hogy a Protracheoniscus amoenus a te rü le t abszolút domináns faja (73,1%). 
A Polydesmus complanatus (5,93%), a Strongylosoma pallipes (4,25%), a Olomeris hexasticha 
(3,06%), az Uneiger joetidus (2,15%) és az Ophyiulus fallax (3,11%) szubdomináns fajnak, 
míg a több i species járulékos fajnak t ek in the tők . 

Az egyes fajok esetében a különböző éveknek és te rü le teknek megfelelően a dominan­
ciaviszonyok módosulnak (2. a, b, c, d, e, táblázat). í g y pédául a Protracheoniscus amoenus 
a r á n y a 1975-ben az l-es területen 91,2%, 1976-ban a Il-es te rü le ten viszont csak 52,5%. 

A h á r o m év á t l agában járulékosnak t ek in the tő fajok egyes időszakaszokban kondo-
mináns , szubdomináns fajokká léphetnek elő, min t pé ldául az Armadillidium vulgare az 
V . t e rü le ten 1977-ben 10,82%-os, a Graspedosoma transsilvanicum 1975-ben a I V . te rü le ten 
2,99%-os a r á n y t mutatot t . Ugyanakkor szubdomináns fajok n é h á n y időszakban a járu­
lékos fajokra jellemző dominanc iá júak (Strongylosoma pallipes 1975-ben és 1977-ben az 
I . t e rü le ten 0,32%, Polydesmus complanatus 1976-ban az I . t e rü le ten 0,87%). 

A Barbe r -csapdákba csak viszonylag kisszámú Chilopoda hul lo t t . Legnagyobb szá­
zalékban a Lithobius muticus (38,9%) jelentkezett, míg a Polybothrus leptopus (15,9%) 
és a Lithobius forj'icatus kondomináns fajok ( 1. táblázat). 

Az egyes években előkerül t Isopoda-, Diplopoda- és Chilopoda-csoportok példányszá­
mait a 3. táblázat mutat ja be. 

AZ ISOPODA- É S D I P L O P O D A - F A J O K É V S Z A K O S A K T I V I T Á S A 

A talaj csapdával t ö r t énő gyűj tések eredményeiből nem köve tkez t e the tünk a fajokra 
vona tkozó k v a n t i t a t í v adatokra. Ezzel szemben — mivel a c sapdába kerülést az á l la tok 
mindenkori ak t iv i t á sa befolyásolja ( S Z É K E L Y H Í D I — L O K S A , 1979) a Barber -csapdák 
segítségével könnyen megá l lap í tha t juk a dekomponáló makrofauna fajainak ak t i v i t á s á t , 
ak t iv i t á sának vá l tozásá t az év egyes időszakaszaiban. 

A ta la jcsapdák kiürí tése közöt t i időszakok nem voltak egyformák. Ezé r t annak érde­
kében, hogy a ké t ür í tés közöt t i időszakok} különbségéből adódó példányszám-el térések­
ben rejlő hibalehetőségeket kiküszöböljem, az értékelésnél a napi ak t iv i t á soka t vettem 
alapul. Ez t a számot úgy kaptam meg, hogy minden faj esetében a c sapdákba kerül t pél­
dányok s z á m á t elosztottam a ké t ür í tés közöt t i napok számával (pé ldányszám/nap) . 
A kapott é r t éke t grafikusan is ábrázo l tam (3—15. ábra). 

S C H U B A R T (1934) r á m u t a t , hogy mivel számos olyan faj van, amely nemileg nem 
az egész év folyamán é re t t — vannak tavaszi és őszi fajok, s olyanok is, amelyek télen, 
illetve nyá ron á t pihennek —, ezért minden évszakban beha tóan kell t a n u l m á n y o z n u n k a 
k ivá lasz to t t terepet. A farkasgyepüi bükkösben t ö b b évig valamennyi évszakban végeztem 
vizsgála tokat , ezért úgy gondolom, hogy az összegyűlt adatok alkalmasak arra, hogy belő­
lük az egyes fajok évszakos ak t iv i t á sá ra következtessek. 

AZ É V S Z A K O S A K T I V I T Á S O K É R T É K E I H Á R O M É V Á T L A G Á B A N 

Sajnos azt a feladatot nem tudtam megoldani, hogy a ta la jcsapdák ürí tésére minden év 
azonos időpont ja iban kerüljön sor, ezért nyolc olyan intervallumot vá la sz to t t am, ame­
lyekben az ürítések időpont jai megközelítőleg egybeestek (4. táblázat). 

A különböző intervallumok ada ta iná l nem bontottam szét a különböző terüle tek ( I — 
V.) ér tékei t , t e h á t a grafikonok (3—14. ábra) az egy fajhoz t a r tozó egy időpon tban elő-

* Ezúton fejezem ki köszönetemet dr. Loksa Imrének, dr. Gallé Lászlónak és Szlávecz Katalinnak, akik a fajok 
determinálásában, az ökológiai értékek kiszámolásában voltak segítségemre. 



kerül t összes pé ldány a k t i v i t á s á t mutat ja . (Szükségesnek ta r tom megjegyezni, hogy né 
h á n y faj esetében olyan kevés pé ldány esett c sapdába , hogy évszakos ak t iv i t á suk ra mesz. 
szemenő köve tkez te téseke t nem lehet levonni.) 

Az 5. táblázat ada t a ibó l k i tűnik , hogy az ak t iv i tás i csúcsok előfordulásának száma a 
V I . pe r iódusban a leg több (3 év alat t 15 faj). Ezt követ i az V. (12 faj) és a V I I . (8 faj) inter­
val lum. Érdekes , hogy 1975-ben a különböző fajok ak t iv i tás i csúcsai csak a I I I — V I . idő­
szakban jelentkeztek, 1976-ban és 1977-ben ez a szakasz k ibővül t a I I . és a V I I . időszak­
kal . 

A téli és a kora tavaszi évszakban egyetlen faj sem muta to t t ak t iv i tás i csúcsot . 
1975 időjárási adatai sajnos nem ál lnak rendelkezésemre. A I I . időszak á t lagos közép­

hőmérsékle te F a r k a s g y e p ű n 1977-ben csaknem 4 °C-al vol t magasabb (14,1 °C), mint 
1976-ban ( 10,2 °C) ( 1. és 2. ábrák).*Ez is oka lehet annak, hogy e korai évszakban 1977-ben 
2 faj is ak t iv i tás i csúcsot mutatot t . Mikrokl imat ikus mérések h i á n y á b a n egyéb összefüg­
gést a fajok ak t iv i t á sa és a meteorológiai adatok közö t t nem tud tam megál lap í tan i . 

A 6. táblázat t a n ú s á g a szerint csupán egyetlen faj van, melynek ak t iv i t ás i csúcsai 
m i n d h á r o m évben egyetlen per iódusra esik (Heteroporatia bosniense V I . periódus) . 

Megközelítőleg azonos időpon tokban muta to t t kiemelkedően magas mozgás t a 
Trachelipus ratzeburgi (V. intervallum) és a Polydesmus complanatus ( V I . intervallum). 
A többi faj ak t iv i tás i csúcsainak ideje a különböző években el térő. 

N é h á n y faj esetében az ak t iv i tás i görbe kétcsúcsú . í g y például a Polydesmus compla­
natus m i n d h á r o m évben a I I I . pe r iódusban is muta to t t egy-egy alacsonyabb mozgási csú­
csot. 

A dekomponáló fajok ak t iv i tásáró l pontosabb képe t kaphatunk, ha nemcsak az egyes 
években, hanem az egyes min tavé te l i helyeken t a p a s z t a l h a t ó mozgásoka t is összevetjük 
(lásd: 15. ábra). í g y például a Protracheoniscus amoenus 1977-ben az összes te rü le ten V I I . 
8. és V I I I . 29. közöt t muta t ta a legnagyobb mozgás t . 1976-ban viszont a I I I . , I V . , és V. 
térszíneken X . 25. és X I . 10. közöt t , míg a 90 éves á l lományban (l-es ter.) V I I . 1 2 . — V I I . 
27. közö t t vol t az ak t iv i t á s maximuma. A Glomeris hexasticha és a Philoscia sp. esetében 
pedig egyik évben és egyetlen térszínen sem estek egybe az ak t iv i tás i csúcsok. 

A dekomponáló makrofauna évszakos a k t i v i t á s á t vizsgálva megá l lap í tha tó , hogy az 
egyes fajok azonos kl imatológiai körü lmények közö t t sem mutatnak egyforma mozgási 

1. ábra: A páratartalom és a lég-
hőmérséklet alakulása 1976-ban 

Farkasgyepűn 
Abb. 1: Die Gastaltung des 
Feuchtigkeitsgehaltes und die der 
Lufttemperatur im Jahre 1976 in 

Farkasgyepű 

2. ábra: A páratartalom és a lég­
hőmérséklet alakulása Farkas­

gyepűn 1977-ben 
Abb. 2: Die Gastaltung des 
Feuchtigkeitsgehaltes und die der 
Lufttemperatur im Jahre 1977 in 

Farkasgyepű 



ak t iv i t á s t . Az akt iv i tás i maximumok időijen elkülönülnek egymástó l . Vannak fajok, 
melyek különböző intenzi tással , de egész évben ak t ívak . 

A Protracheonicus amoenus és az Ophyiulus fallax mind a nyolc per iódusban mozgott 
(3. és 14. ábra). A legtöbb faj viszont az I . és a VI I I - a s , t e h á t a té l i—kora tavaszi és késő 
őszi—téli időszakban nem kerül t elő. (T. ratzeburgi, A. vulgare, S. pallipes, P. complanatus, 
C. boleti., C. luridus: 4., 5., 10., 11., 12. ábrák). A Olomeris hexaticha és az Unciger foetidus 
a V I I I . (7., 13. ábra), a Philoscia sp. pedig az I . szakaszban is ak t ív vol t (6. ábra). Igen 
szűk mozgási h a t á r o k k a l rendelkezik a Heteroporatia bosniense (V., V I I . per iódus — 9. 
ábra.) és a Craspedosoma transsilvanicum ( I — I I . és V I — V I I . per iódus — 8. ábra). 

Vizsgálata im a lap ján a farkasgyepüi bükkösben élő fajok a következő csoportokba 
sorolhatók : 

A) Egész évben mozgó fajok : Protracheoniscus amoenus, Ophyiulus fallax. 
B) Tavaszi és őszi fajok : Ä téli hónapok kivételével egy hosszabb vagy rövidebb nyár i 

megszakí tással t a l á l h a t ó k : Craspedosoma transsilvanicum. 
C) Őszi diplopoda: V E H O E F F szerint szeptemberben jelentkeznek, szaporodási 

per iódusuk egészen novemberig tar t . (SEIFERT 1961): Qervaisia gibbula, Heteroporatia 
bosniense. 

D) A téli hónapok kivételével egész évben mozgó, de kifejezetten tavaszi ak t iv i tás i 
csúcsot m u t a t ó fajok : Glomeris hexasticha, Armadillidium vulgare. 

E) A téli hónapok kivételével egész évben mozgó fajok, kifejezett őszi ak t iv i t á s i 
csúccsal : Philoscia sp., Cylindroiulus luridus, Trachelipus ratzeburgi. 

F) A téli napok kivételével egész évben mozgó fajok, je lentős nyár i mozgási min i ­
mummal : Unciger foetidus, Strongylosoma pallipes, Polydesmus complanatus. 

Az A ) , D) , E) , és F) csoportokba sorolt speciesek eurikron fajoknak t ek i n t h e t ő k . 
A Polydesmus coliaris, Cylindreulus boleti és a Leptophyllum nanum fajokat alacsony 

pé ldányszámuk mia t t egyik csoportba sem soroltam be. 

C Ö N O L Ó G I A I A F F I N I T Á S 

A cönológiai affinitás ké t vagy t ö b b fajnak az a haj landósága, hogy egymással „keverék­
á l l o m á n y t " alkosson ( B A L O G H 1953). K é t faj cönológiai affinitásáról anná l megközelí-
t ő b b é r t éke t kaphatunk, minél he te rogénebb társulások fauná já t hasonlí t juk össze. A far­
kasgyepüi bükkösben kijelölt ö t t e rü le t közöt t viszonylag kevés különbséget t a l á lunk , 
a cönológiai affinitások ér tékei mégis 0 és 100% közöt t i szórást mutat tak. 

A cönológiai aff ini tást A G R E L L indexe segítségével számol tam k i , melyet G A L L É 
( 1967) részben módos í to t t . í g y a számí tásoknál azokat a m i n t á k a t nem vettem figyelembe, 
amelyben egyik faj sem fordul elő (7. táblázat). 

A farkasgyepüi bükkös mind az ö t vizsgálati területéről előkerül t , s így egymással 
100%-os affini tást mutat Protracheoniscus amoenus, a Trachelipus ratzeburgi, a Philoscia 
sp., a Glomeris hexasticha, a Craspedosoma transsilvanicum, a Heteroporatia bosniense, a 
Polydesmus complanatus, Unciger foetidus és a Ophyiulus fallax. É rdekes a Polydesmus 
coliaris és a Leptoiulus sp. 100%-os affinitása. Mindkét faj csupán a I V . terüle t ről kerü l t 
elő. Tizenkét olyan viszonylat van, amikor ké t faj egyetlen esetben sem fordul elő azonos 
te rü le ten . Ezek főleg az alacsonyabb dominancia százalékot m u t a t ó fajok. 

A F A J O K K Ö Z Ö T T I H A S O N L Ó S Á G SCHOENER I N D E X É V E L 

Az i . és h. faj közöt t i hasonlóságot az ún . SCHOENER-fé l e ökológiai hasonlósági formulá­
val is k i számol tam ( W H I T T A K E R , 1960). E formulá t elsősorban a niche analízisben hasz­
nálják elterjedten és az így kapott ér tékek minden bizonnyal az egyes fajok niche átfe­
désére és különbségeire is ref lektá lnak. 

Az i és h faj közöt t i á t fedéseket 1975, 1976 és 1977 adatai a lap ján külön-külön is 
k i számol tam. Az így kapott há rom é r téke t á t l ago l t am. 

Az á t lagos átfedés a Polydesmus complanatus és az Unciger foetidus (0,83) közöt t a 
legmagasabb. 0,7 feletti á t lagos átfedés á l l ap í tha tó meg a Strongylosoma pallipes—Poly­
desmus coliaris (0,793), a Strongylosoma pallipes—Polydesmus complanatus (0,726), a 
Strongylosoma pallipes—Unciger foetidus (0,723), a Polydesmus complanatus—Ophyiulus 
fallax (0,765) és az Unciger foetidus—Ophyiulus fallax (0,767) közöt t . Sok esetben az egyes 
évek s z á m a d a t a i közöt t igen jelentős ingadozások figyelhetők meg. (pl . Philoscia sp.— 



1975 1976 1977 
0,64 0,49 0,63 
0,27 0,05 0,258 
0,45 0,09 0,47 
0,66 0,26 0,57 
0,67 0,26 0,73 

Strongylosoma pallipes 0,29., 0,24., 0,56., Philoscia sp.—Cylindroiulus luridus: 0,37., 0,77. 
0,51.). Ennek az ingadozásnak az oka nemcsak az egyes évek közöt t i kl imatikus különb­
ségekben keresendő, hanem n é h á n y faj esetében az előkerül t pé ldányok alacsony számá­
ban is. Ugyanakkor a magasabb dominciaszázalékot m u t a t ó fajok esetében is tapasztal­
h a t ó ez az ingadozás. A P. amoenus és a T. ratzeburgi, valamint a P. amoenus—Philoscia sp. 
és a T. ratzeburgi—G. hexasticha viszonylataiban a niche átfedések ér tékei az évek folya­
m á n egyenletesen növekednek (0,55., 0",65., 0,8.; 0,61., 0,7., 0,84., i l l . 0,38., 0,61., 0,67.). 
A P. amoenus—G. hexasticha, P. complanatus—C. luridus és a C. luridus—-C. hexasticha 
közöt t viszont csökkenő tendenc iák á l l ap í tha tók meg: 0,83., 0,7., 0,59.; 0,71., 0,37., 0,16., 
i l l . 0,68., 0,52., 0,23. Globálisan tekintve a legnagyobb eltérések az 1976 év adataiban 
t a p a s z t a l h a t ó a k : 

P. amoenus—P. complanatus 
A . vulgare—U. foetidus 
A . vulgare—O. fallax 
T. ratzeburgi—P. complanatus 
T. ratzeburgi—U. foetidus 

T e h á t 1976-ban (ekkor kerül t elő a legkevesebb pé ldány — lásd a 3. táblázatot) a leg több 
esetben (a 116 viszonvlat csaknem a felében) a hasonlóságok ér téke alacsonyabb volt , mint 
1975-ben és 1977-ben. 

A farkasgyepüi bükkösben a legnagyobb á t lagos szélessége a Protracheoniscus amoe-
nusnak van (B, = 1,51). Csupán az 1977-es évben előzi meg ezt a fajt 0,005-el a Tracheli­
pus ratzeburgi (B t = 1,55 i l l . B t = 1,56). 1975-ben és 1976-ban is a legnagyobb, szélességű 
a P. amoenus (Bi = 1,47 i l l . B 4 = 1,52). Viszonylag nagy a r á n y ú még a szélessége a Phi­
loscia sp.-nek (Bj = 1,41), és a G. hexatichán&k (B ( = 1,32), az U. foetidusnak (B1 = 1,23) 
és a O. fallaxnak (Bj = 1,18). 

A legkisebb ér teke lhe tő szélességet s á l t a l ában is a legalacsonyabb é r tékeke t m u t a t ó 
dekomponá ló faj a Strongylosoma pallipes (1976-ban: B i == 0,15; á t l ag B t = 0,48). 

H a az egyes évek adatait összehasonlí t juk egymással , akkor csak kevés faj esetében 
t a p a s z t a l h a t ó je lentősebb ingadozás . Érdekes összehasonlí tani egymással közeli rokon­
ságban álló fajokat. A ké t Ascospermophora közül a Heteroporatia bosniense szélessége min­
den évben fokozatosan csökken, a Craspedosoma transsilvanicumé pedig ugyanilyen arány­
ban növekszik : 

1975 1976 1977 
H . bosniense B , = 1,05 0,63 0,59 
C. transsilvanicum B , = 0,48 0,69 1,05 

1,53 1,32 " ~~ T64~ 

Hasonló tendencia f igyelhető meg a ké t Cylindroiulus faj esetében is : 

1975 1976 1977 
C. bolet i 0,69 — 1,22 
C. luridus B 1 = 0,85 1,21 0,34 

1,54 1,21 1,56 

H a a ké t -ké t adatsor ér tékei t összeadjuk, akkor arra az érdekes megál lap í tás ra jutha­
tunk, hogy a fajok jelentős niche szélesség ingadozás mellett a rokon speciesek együ t t e s 
szélessége (a niche szélességük összege) az egyes években csaknem azonos. 

Mindhárom évben csaknem azonos a hasonlóság ér téke a következő fajok k ö z ö t t : 

T . ratzeburgi—C. luridus 
C. transsilvanicum—C. luridus 
S. pallipes—O. fallax 
P. complanatus—U. foetidus 
P. complanatus—O. fallax 
U . foetidus—O. fallax 

1975 1976 1977 
0,47 0,45 0,44 
0,35 X 0,3 X 0,31 
0,71 0,72 0,65 
0.81 0,86 0,81 
0,76 0,74 0,78 
0,76 0,74 0,74 



3. ábra: A Protracheoniscus 
amoenus évszakos aktivitása, 

Farkasgyepű 1975, 1976, 1977 
Abb. 3: Die jahreszeitliche Atki-
vität von Protracheoniscus amo­
enus. Farkasgyepű, 1975, 1976, 

1977 

4. ábra: Az Armadillidium vul­
gare évszakos aktivitása, Farkas­

gyepű, 1975, 1976, 1977 
Abb. 4: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Armadillidium vulgare, 
Farkasgyepű, 1975, 1976, 1977 

A 

5. ábra: A Trachelipus ratze­
burgi évszakos aktivitása, 
Farkasgyepű, 1975, 1976, 1977 
Abb. 5: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Trachelipus ratzeburgi, 
Farkasgyepű, 1975, 1976, 1977 

6. ábra: A Philoscia sp. évszakos 
aktivitása, Farkasgyepű, 1975, 

1976, 1977 
Abb. 6: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Philoscia sp. Farkas­

gyepű, 1975, 1976, 1977 



7. ábra: A Glomeris hexasticha 
évszakos aktivitása, Farkasgyepű 

1975, 1976, 1977 
Abb. 7: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Glomeris hexasticha, 
Farkasgyepű, 1975, 1976, 1977 

9. ábra: A Heteroporatia bosni­
ense évszakos aktivitása, Farkas­

gyepű 1975, 1976, 1977 
Abb. 9: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Heteroporatia bosnien­
se, Farkasgyepű 1975, 1976, 

1977 

8. ábra: A Craspedosoma trans­
silvanicum évszakos aktivitása, 
Farkasgyepű 1975, 1976, 1977 
Abb. 8: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Craspedosoma trans­
silvanicum, Farkasgyepű 1975, 

1976, 1977 

10. ábra: A Strongylosoma palli­
pes évszakos aktivitása, Farkas­

gyepű 1975, 1976, 1977 
Abb. 10: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Strongylosoma pallipes, 
Farkasgyepű 1975, 1976, 1977 



A há rom év egyikében sem vol t megá l l ap í tha tó átfedés ö t esetben. Ezek mindegyiké­
nek az egyik tagja a Polyzoium germanicum vo l t (P. g .—L. nanum: P. g.—C. luridus: P. 
g.—C. bolet i : P. g.—P. coliaris: P. g.—S. pallipes). 

A F A J O K G E N E R A L I S T A V A G Y SPECIALISTA J E L L E G E 

A különböző populációk generalista fokoza tának , valenciájának k iszámí tása S H A N N O N -
formula segítségével lehetséges (GALLÉ 1978), amely egyben az adott faj niche szélességét 
is jelentheti. A S H O E N E R - f é l e hasonlóság és a cönológiai affinitások közöt t lényegesebb 
összefüggést, törvényszerűséget nem sikerül t megá l lap í t anom. 

A fajok generalista vagy specialista jellegét mindegyik vizsgálat i évre külön-külön is 
k i s zámí to t t am, s a há rom év adatait á t l ago l t am (8. táblázat). 

A G Y Ű J T Ő H E L Y T Í P U S O K Ö S S Z E H A S O N L Í T Á S A 

A farkasgyepüi bükkösben kijelölt ö t különböző korú és jellegű min tavé te l i t e rü le t rövid 
i smer te tésére a dolgozat bevezető részében m á r k i t é r t em. A te rü le t zoológiai, botanikai, 
meteorológiai , geológiai viszonyaival t ö b b dolgozat is részletesebben foglalkozik — ezér t 
e bükkös ökoszisztéma biotópja inak jellemzésére nem térek k i (MAJER 1979). 

A különböző t ípusú élőhelyek összehasonl í tására igen alkalmas az ún . S H A N N O N -
formula k iszámítása . ( P I E L O U , 1966; SONDERS, 1968; K A N G A S 1975). 

S H A N N O N formulája a következő képle t segítségével s zámí tha tó k i : 

H(S) - - ZPl lg P l p, = ^ | 

(lásd : 9. táblázat). 

Ezek szerint a dekomponá ló makrofauna (Isopoda és Diplopoda) számára a farkas­
gyepüi bükkös ökoszisz témában a legalkalmasabb, a legopt imál isabb a I V . te rü le t , t e h á t 
a középkorú 32 éves zá r t gye r tyános bükkös . (0,639). Ezt követ i a I I . t e rü le t (0,596), majd 
az V. (0,519) és a I I I - a s t e rü le t (0,322). Ebbő l a szempontból a legkisebb é r t éke t az l-es 
te rü le t , a t ipikus 90 éves bükkös mutat ta . 

Az egymás t követő években a különböző térszínek SHANNON-é r t éke iben je lentő­
sebb ingadozás nincs, h a b á r a „helyezések" m ó d o s u l h a t n a k . A I V . t e rü le t m i n d h á r o m év­
ben az első, t e h á t a dekomponáló makrofauna i t t a legösszete t tebb, a legstabilabb ós a 
legszervezettebb. Globális é r tékben a 2. helyen a I I . t e rü le t , t e h á t az idős bükkösben ta­
l á lha tó vörösfenyőfolt áll (0,52), de az évenként i összevetésben csak 1976-ban a második , 
1975-ben és 1977-ben is megelőzi az V. te rü le t (fiatal, 15 éves gye r tyános bükkös) . Az I . 
térszín csak 1975-ben és 1977-ben az „u to l só" , 1976-ban a I I I . gyűj tőhe ly az ö tödik . 

É rdekes megál lap í tás t t ehe tünk , ha a há rom évben az ö t gyű j tő te rü le t S H A N N O N -
számai t á t lagol juk. Ez az ér ték (á t lagér ték) 1975-ben, 1976-ban és 1977-ben is azonosnak 
t e k i n t h e t ő (0,43). 

É r d e m e s összehasonlí tani az egyes terüle tekről előkerül t fajok s z á m á t is. 
H á r o m év á t l agában a legtöbb faj a I V . te rü le ten esett c sapdába (16 species), míg a 

I I I . te rü le t rő l csak 11 faj vol t k i m u t a t h a t ó . Az V. terüle t ről 14, az I . és a I I . t e rü le t rő l 
pedig 12—12 speciest g y ű j t ö t t e m . (Az összes előkerül t Isopoda- és Diplopoda-faj s z á m a : 
19.) A Protracheoniscus amoenus, a Glomeris hexasticha és a Polydesmus complanatus 1975-
ben és 1976-ban, és 1977-ben is mind az ö t terüle t ről előkerül t . (2., 10. táblázatok). Csupán 
egy-egy alkalommal h iányzo t t az Unciger foetidus és az Ophyiulus fallax (m indke t tő 1976. 
I I I . ter.), a T. ratzeburgi (1976. I V . ter.), és a Philoscia sp. (1975. I V . ter.). A I I . és a I I I . 
ter. (1975) lakója a P. germanicum. A L . nanum és az A. vulgare fajokat is csak ké t terüle­
ten ( I V . , V.) t a l á l t a m . Van néhány olyan faj is, amely csak egy-egy vizsgálati t e rü le ten 
él. A P. coliaris (1975, 1976, 1977. I V . ter.) és a Leptoiulus sp. (1975. I V . te rü le t ) , Gervaisia 
gibbula (1977. I I . te rü le t . ) . 

A C. transsilvanicum és a H. bosniense, ha nem is egyönte tűen minden évben, de mind­
egyik bükkös t ípusban előkerült . Ugyanez m o n d h a t ó el a ké t Cylindroiulus fajról is, azzal a 
megszorí tással , hogy a C. boleti a 11., míg a C. luridus a I I I . t e rü le ten egyetlen p é l d á n y b a n 
sem fordult elő. 

\ 



11. ábra: A Polydesmus compla­
natus évszakos aktivitása, Far­

kasgyepű 1975, 1976, 1977 
Abb. 11: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Polydesmus complana­
tus, Farkasgyepű 1975, 1976, 

'1977 

13. ábra: Az Unciger foetidus 
évszakos aktivitása, Farkasgyepű 

1975, 1976, 1977 
Abb. 13: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Unciger foetidus Far­

kasgyepű 1975, 1976, 1977 

12. ábra: A Cylindroiulus luri­
dus évszakos aktivitása, Farkas­

gyepű 1975, 1976, 1977 
Abb. 12: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Cylindroiulus luridus, 
Farkasgyepű 1975, 1976, 1977 

14. ábra: Az Ophyiulus fallax év­
szakos aktivitása, Farkasgyepű 

1975, 1976, 1977 
Abb. 14: Die jahreszeitliche Akti­
vität von Ophyiulus fallax Far­

kasgyepű 1975, 1976, 1977 



Fentiek a lapján a dekomponá ló fajok 4 csoportba o s z t h a t ó k : 
1. Valamennyi t e rü le ten élő faj : P. amoenus, T. ratzeburgi, Philosia sp., G. hexasticha, 

U. foetidus, 0. fallax. 
2. Csak az idős á l l ományban ( I . , I I . , I I I . ter.) élő fajok: G. gibbula., P. germanicum 

ezek mindegyike csak igen kis p é l d á n y s z á m b a n esett c sapdába) . 
3. Dön tő többségében a f iatal gye r tyános bükkösökben élő fajok I V . , V . ter . ) : G. 

transsilvanicum 81,8%-a, H. bosniense 82,9%-a, S. pallipes 98,3%-a, C. boleti 92%-a, C. 
luridus 81,3%-a. 

4. Csak a fiatal gyer tyános-bükkösben élő fajok ( I V . , V . ter.) : A. vulgare (98,2%-a az 
V . terüle t ről gyűj tve) , P. coliaris (csak a I V . te rü le ten él), L . nanum, Leptoiulus sp. 

T e h á t a bükkösökben élő dekomponáló makrofauna fajainak száma a faá l lomány 
korosodásával (a k l imax felé közeledve) csökken. N é h á n y faj populációinak nagysága foko­
zatosan csökken, majd a faj e l tűnik (lásd. 3 csoport). Az Armadillidium vulgare az 5—10 
éves g y e r t y á n o s bükkösre kifejezetten jellemző, a 32 éves á l lományban m á r csak nyomok­
ban t a l á lha tó , a 90 éves zá r t bükkösből pedig egyetlen pé ldánya sem kerül t elő a h á r o m év 
alat t . A Polydesmus coliaris csak a középkorú erdőrészre ( I V . terület) jellemző. 

Az idős bükkösben színező e lemként igen alacsony dominanciaszázalékban néhány 
olyan faj is megjelenhet, amely a fiatal á l lományokból nem kerü l t elő (G. gibbula, P. 
germanicum). Azonban ezen fajok legnagyobb h á n y a d a is a I I . te rü le ten élt, t e h á t nem a 
homogén bükkösben , hanem a vörösfenyővel kevert á l lományban . 

Az ö t te rü le t faji i den t i t á sá t összemérve (11. táblázat), megá l lap í tha tó , hogy a leg­
nagyobb faji azonosság a I V — V . (87%), valamint a I I — I I I . (77%) terü le t közöt t . A leg­
kisebb pedig a I I — I V . (55%), valamint a I I I — I V . (59%) gyűj tőhelyek közöt t . A több i 
esetben ez az ér ték 62% és 75% közö t t ingadozik. 

A különböző te rü le teken élő populác ióka t R E N K O N N E N (1938) hasonlósági indexe 
segítségével is k i számol tam ( H U H T A 1979, H A R M A T 1980) a következő képlet segítsé­
géve l : 

PS = 2 min ( P u ; P 2 1) 
1 = 1 

ahol a PS hasonlóság a ké t tá rsulás közöt t , P „ az i-edik faj százaléka az egyik térszínen, 
a P 2 1 pedig az i-edik faj százaléka a másik térszínen ( 12. táblázat). 

Ennek a lapján 1975-ben, 1976-ban és 1977-ben is a domináns azonosság az I . és I I I . 
gyűj tőhelyek (91,7%), t e h á t az azonos korú á l lományok közöt t vol t a legnagyobb. A leg­
kisebb á t lagér ték (67,3%) az I . és a IV-es térszínek v iszonyla tában á l l ap í tha tó meg. 
T e h á t a legnagyobb különbség nem a legidősebb és a legfiatalabb bükkösök közö t t tapasz­
t a l h a t ó , hanem a SHANNON-formula a lap ján kiszámolt legnagyobb és legkisebb értéke­
ket m u t a t ó terüle tek közöt t . Az I . (idős) és az V . (fiatal) mintavéte l i helyek közöt t i domi­
náns azonosság (79,4%) nagyobb, min t a ké t fiatal á l lomány ( I V — V . ) közöt t (72,2%). 

A különböző években a Renkonnen-szám módosu lha t . í gy például a 32 éves ( IV . ) és az 
5—10 éves (V.) á l lományok közöt t i domináns azonosság 1975-ben 85,2%, 1976-ban csupán 
59,7%, míg 1977-ben 79,7%. Hasonló — igaz, nem ilyen n a g y a r á n y ú ingadozás a több i 
t e r ü l e t közö t t is észlelhető. A legnagyobb szélsőségeket az 1976-os esztendő muta t ta 
(59,7%—94,3%), míg a legkiegyenl í te t tebb vol t a te rü le tek közöt t i domináns azonosság 
1977-ben (76,2%—91,1%). 

Kvantitatív vizsgálatok 

K v a n t i t a t í v v izsgála tokat a farkasgyepüi bükkösben 1978 ápri l isától 1979 márciusáig 
végeztem, összesen 12 alkalommal 25x25 cm-es k v a d r á t o k segítségével 10—10 avar­
t a l a j m i n t á t vettem az idős ( I . ter.) és a fiatal (V. ter.) bükkösből (13., 14. táblázat). 

A . Oniscinea és Diplopoda 

Az idős bükkösből 10, míg a fiatalból 11 faj kerül t begyűj tésre k v a d r á t o k vétele segít­
ségével. Ezek mindegyiké t a ta la jcsapdázások során is meg ta l á l t am. Az Armadillidium 
vulgare-t és a Craspedosoma transsilvanicumot csak a fiatalosban, míg a Gervaisia gubbulát 
csak az idős terüle ten t a l á l t a m meg a k v a d r á t o k vétele során. 



15. ábra: A Protracheoniscus amoenus évszakos aktivitása, Farkasgyepű 
I . , III., IV. és V. területen 

Abb. 15: Die jahreszeitliche Aktivität von Protracheoniscus amoenus, 
Farkasgyepű in den Gebiet I , III, IV und V 

'Vi K , vk 

16. ábra: A dekomponáló makro­
fauna (Isopoda-}-Diplopoda) egyedi 
sűrűsége a fiatal és az idős bükkös­

ben, Farkasgyepű 1978 
Abb. 16: Die individuelle Dichte der 

dekomponierenden Makrofauna 
('Isopoda + Diplopoda) im jungen 
und im alten Buchenwald, Farkas­

gyepű 1978 

17. ábra: Chilopoda egyedi sűrűség, 
Farkasgyepű, fiatal és idős bükkös 

1978 
Abb. 17: Individuelle Dichte von 
Chilopoda, Farkasgyepű, junger und 

alter Buchenvald, 1978 



A pé ldányok 34,3%-a az idős, míg 65,7%-a az V . területről kerül t begyűj tés re . 
Mindké t térszínen domináns faj a Protracheoniscus amoenus (39,8% i l l . 38,2%) — 

lásd a 15. táblázatot). Az I . terüle ten ezt követ i azonos dominancia %-ka l a G. hexasticha 
és a G. luridus (19,3%). A fiatalosban a G. hexasticha csak igen alacsony száza lékban mu­
ta tkozot t (1,1%), a C. luridus viszont 29,2%-os ér tékkel a t e rü le t s zubdomináns faja. 
Viszonylag magas dominanc iá t muta to t t még m i n d k é t te rü le ten az O. fallax (8,6%, i l l . 
1 6 ' 1 0 / o ) - . 

Az individumok maximál i s sűrűségét a fiatal á l l ományban X . 12-én tapasztaltam 
<48,0 p ld . /m 2 ) — (13. t áb láza t ) , míg az idős bükkösben V I I I . 10-én (24,0 p ld . /m 2 ) — (14. 
táblázat), (16. ábra). Megál lapí tható , hogy a 15 éves bükkösben a dekomponá ló makro­
fauna á t lagsűrűsége (abundanciája) csaknem duplá ja (23,7 pld. /m 2 ) a 90 éves á l lományénak 
(12,1 p ld /m 2 ) — (egy éves á t lagér tékek) . 

A fajok esetében a legmagasabb abundanc iák ideje sem esik egybe a ké t t e rü le ten , A P. 
amoenus a legnagyobb egyedsűrűségeit a fiatalosban X . 12-én (20,8 p ld /m 2 ) , míg az I . 
térszínen V I I I . 10-én és X I . 28-án (egyaránt 12,8 pld/m 2 ) tapasztaltam. Hasonló eltérések 
f igyelhetők meg a több i faj esetében is ( 13., 14. táblázat). 

A fajok diszperziója az év különböző szakaszaiban szinte valamennyi esetben Poisson-
eloszlást mutatot t . A Protracheoniscus amoenus a 90 éves á l l ományban X . 12-én és X I . 
28-án, a fiatalosban pedig X I I . 14-én csomós diszperziója. Uniform eloszlást egy alkalom­
mal, X I . 8-án a 15 éves bükkösben mutatot t . 

B . Chilopoda — százlábúak 

A ta la jcsapdázások és a k v a d r á t o k vétele során begyűj tö t t száz lábú-anyag kiértékelésekor 
nemcsak mennyiségi , hanem minőségi különbségek is megá l lap í tha tók . 

A Lithobius forf icatus és a Lithobius nodulipes csak a ta la jcsapdákból kerü l t elő, míg a 
Shendyla speciest és a Monotarsobius aeruginosust csak a kvadrá to lás segítségével s ikerül t 
k imuta tn i . 

Fe l tűnő a Monotarsobius aeruginosus magas dominanciá ja ( 15. táblázat). Mindké t vizs­
gá l t erdőrész domináns chilopodája. ( I . ter. : 34,9%, V . ter. : 48%). Az idős és a fiatal bük­
kösben is a Cryptops sp. a szubdomináns (18,8%, i l l . 19,2%). Magas a Lithobius muticus 
dominanc iá ja is (11,1% és 13,3%). Az egyes fajok, csoportok megközelítőleg azonos do­
minanciaszáza lékokat mutatnak mindké t térszínen. A Polybothrus leptopus, a Lithobius 
dentatus, a Lithobius aulacopus és a Geophilus sp. járulékos fajoknak foghatók fel. 

Nagyobb különbséget tapasztalhatunk a ké t á l l omány közöt t , ha egyedi sűrűségüket 
vet jük össze. Akárcsak a dekomponáló makrofauna esetében a fiatal erdőrészen, a száz­
l ábúak át lagos abundanc iá ja is csaknem a duplá ja (40,8 A / m 2 ) az idős á l lományónak 
24,0 A / m 2 ) . 

Érdekes , hogy X I I . 14-én a fiatalosban 72 p ld /m 2 abundanc iá t t a p a s z t a l t a m — t e h á t a 
legnagyobbat a vizsgálat ideje alatt — ugyanakkor az idős á l l ományban csak 3,2 p l d / m 2 

az egyedsűrűség ezen a napon. Az I . terüle ten V . 18-án volt a legnagyobb az abundancia 
(65,0 pld/m 2 ) — ez nagyobb az ugyanazon a napon az V . térszínen észlelt 56 pld/m 2-es 
egyedsűrűségnél is (17. ábra). 

A Chilopoda-fajok diszperziója — az Isopoda- és a Diplopoda-fajokhoz hasonlóan a 
leg több időszakban Poisson-eloszlású. Az idős bükkösben a Monotarsobius aeruginosus V . 
18-án, V I I I . 10-én és 1979. I I I . 22-én, a Scolioplanes sp. V I I I . 10-én, a Lithobius muticus 
V . 18-án, a L . erythrocephalus pedig V I I I . 10-én és X I . 28-án csomós eloszlást mutatot t . 

Sokkal vá l toza tosabb a diszperzió a 15 éves á l l ományban . A Monotarsobius aerugino­
sus csak 3 időszakban Poisson-eloszlású. E faj diszperziója I V . 20-án, V I I I . 10-én, I X . 
7-én, X I . 28-án, X I I . 14-én és 1979. I I I . 22-én csomós, míg V I I . 6-án és I X . 26-án uniform 
diszperziójú. A fiatalosban X . 12-én X I . 28-án és X I I . 14-én a Lithobius muticus is csomós 
eloszlású. 
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18. ábra. A farkasgyepüi bükkös ökoszisztéma térképe 
Abb. 18: Die OkosySternkarte des Buchenwaldes von Farkasgyepű 



Összegzés 

A farkasgyepű bükkös ökoszisztéma öt különböző jellegű és korú terüle ten 1975—1979 
közö t t végzet t v izsgála ta im során összesen 4 Oniscinea-fajt : Protracheoniscus amoenus, 
Philoscia sp., Trachelipus ratzeburgi és Armadillidium vulgare; 15 Diplopoda-fajt: Glomeris 
hexasticha, Gervaisia gibbula, Craspedosoma transsilvanicum, Heteroporatia bosniense, 
Strongylosoma pallipes, Polydemus complanatus, Polydesmus coliaris, Cylindroiulus boleti, 
Cylindroiulus luridus, Leptohyllum nanum, Unciger foetidus, Ophyiulus fallax, Polyzonium 
germanicum, Leptoiulus sp., Polyxenus lagurus; és 12 Chilopoda-fajt illetve csoportot: 
Polybothrus leptopus, Lithobius forficatus, L . dentatus, L . aulacopus, L . erythrocephalus, L . 
muticus, L . nodulipes, Monotarsobius aeruginosus, Cryptops sp., Scolioplanes sp., Geophilus 
sp. — sikerül t k imuta tn i . 

A dekomponá ló makrofauna fajai közül a Protrachenoiscus amoenus az abszolút domi­
n á n s minden időszakban és terüle ten . 

H a a farkasgyepüi vizsgálatok eredményei t egybevet jük L O K S A (1966, 1971) egyéb, 
a Bakony te rü le tén végzet t zoocönológiai felvételezéseivel, akkor a következő megállapí­
t á s o k a t t ehe t jük : Az Észak i -Bakony bükköseiből (Pálházi-hegy, Odvaskő, Fa rkasgyepű) 
h iányoznak a xerotherm, inkább déli elterjedésű fajok, mint például Brachidesmus dadayi 
S Y L V . és a Cylindroiulus horváthi V E R H . Az Észak i -Bakony erdőiben főképpen az európai 
elterjedésű elemek dominá lnak . F a r k a s g y e p ű n mindamellett egy tipikusan déli elterjedésű 
faj is meg ta lá lha tó , a Polydesmus coliaris. Eml í t é s t érdemel, hogy F a r k a s g y e p ű n is együt­
tes előfordulású a Cylindroiulus boleti és a C. luridus. 

Minden bizonnyal a farkasgyepüi bükkös ökoszisztéma á l lománya inak eltérő korá­
ban, viszonylagos he te rogeni tásában keresendő annak az oka, hogy a területről igen sok, 
összesen 19 dekomponá ló faj kerül t elő. Ezek közül LOKSA az á l ta la vizsgált te rüle tek 
egyikében sem t a l á l t a meg az Armadillidim vulgare és a Trachelipus ratzeburgi Isopoda, 
valamint a Polyxenus lagurus, Gervaisia gibbula, Craspedosoma transsilvanicum, Polydes­
mus coliaris és a Leptoiulus sp. Diplopoda-fajokat. F a r k a s g y e p ű n viszont hiányzik — az 
e lőbbiekben m á r eml í te t t ké t speciesen kívül — a Porcellium collicolum V E R H . és a 
Chromatoiulus projectus dioritanus V E R H . A Gálya-völgyében és a Péter -hegyen előfor­
du ló Schizophyllum sabulosum L . az Észak-Bakony egyik bükköséből , így Farkasgyepűrő l 
sem kerü l t begyűjtésre . 

A farkasgyepüi bükkösben végzet t vizsgálatok azt bizonyít ják, hogy ahhoz, hogy egy 
te rü le ten élő fajok pontos számá t megál lapí tsuk, egy esztendő nem elegendő, hiszen t ö b b 
olyan faj is akad, amelyek csak az egyik évben jelentkeztek (G. gibbula, Polyzonim germa­
nicum, Polyxenus lagurus stb.) egyetlen terüle ten sem él együ t t mind a 19 faj. A legtöbb 
dekomponá ló fajt a 35 éves gye r tyános bükkösben (16 faj), a legkevesebbet az idős 90 éves 
á l l ományban ( I I I . t e rü le t , 11 faj) t a l á l t am. 

A különböző fajok az egyes terüle tekre jellemzőek lehetnek. (így például az Armadil-
lium vulgare az V. , a Polydesmus coliaris pedi a I V . ) . Ugyancsak jellemzőek lehetnek a 
különböző terüle tekre az egyes fajok dominanc iaa ránya i is. Pé ldául a Protracheoniscus 
amoenus dominanciá ja a faá l lomány korosodásával egyre növekszik, s a legnagyobb 
dominanc iá t az idős bükkösben éri el (egyes esetekben i t t 90%-os is lehet). 

Megál lapí tha tó az is, hogy a bükkösökben élő dekomponáló makrofauna fajainak 
száma a faál lomány korosodásával (klimax felé közeledve) csökken. 

A dekomponáló makrofauna számára a 35 éves középkorú gyer tyános-bükkös a leg­
op t imá l i sabb — i t t a legösszetet tebb, a legstabilabb, legszervezetebb a fauna. Az öt te rü le t 
faji i den t i t á sá t összemérve a faji azonosság a I V . és az V . (fiatal és középkorú) te rü le t 
közö t t a legnagyobb (87%). Legkisebb a fedőértéke a I I . és a I V . terüle t v i szonyla tában . 
A domináns azonosságok (Renkonnen-féle szám) a ké t idős 90 éves t ipikus zá r t bükkös 
közö t t vol t a legnagyobb ér tékű ( I — I I I . : 91,7%), míg a legkisebb az idős ( I ) . és a 35 éves 
középkorú á l lomány közöt t ( IV . ) — 67,3%. 

A k v a n t i t a t í v vizsgálatok során megá l lap í tha tó volt , hogy a dekomponáló fajok és a 
százlábúak egyedi sűrűsége a fiatal erdőrészen (V. terület) csaknem a duplá ja az idős 
bükkösben ( I . terület) tapasztalt abundanc iának . 

A bükkös különböző területein a cönológiai ka rak te r i sz t ikák eltérőek. E l té réseke t 
azonban nemcsak a különböző terüle tek, hanem az egyes évek karak te r i sz t iká inak az érté­
kei is mutatnak, (pl. cönológiai affinitások, dominanciaszázalékok, Renkonnen-szám stb.). 
Ebbő l a szempontból az 1976. esztendő „lóg k i " a leginkább a sorból. Tehá t az évek 



folyamán a cönológiai karak te r i sz t ikák módosulnak — mindamellett megfigyelhető egy 
bizonyos fokú s tabi l i tás , á l landóság felé törekvő tendencia is. Ezt bizonyít ja pé ldául az is, 
hogy a rokon fajok (Cylindroiulus boleti—C. luridus, Heteroporatia bosniense — Craspedoso­
ma transsilvanicum) niche szélességei az egyes években nagy ingadozásokat mutatnak, de 
együt tes szélességük (niche szélességeik összege) az évek folyamán szinte alig módosul . 

Az egyes években ugyancsak különböznek némileg egymástól a fajok évszakos akt iv i ­
tási görbéinek a lefutásai is. Ennek ellenére levonható az a következte tés , hogy a nagyobb 
dominanciá jú fajok akt iv i tás i csúcsai az év különböző időszakaszaira szétszóródnak, a 
különböző fajok mozgási maximumai nem esnek egybe. Az Ophyiulus fallax például abban 
a nyá r i időszakban mutat ta a legnagyobb akt iv i tás t , amikor a többi faj mozgási mini­
muma jelentkezett. Az Unciger foetidusn&k pedig 1976-ban és 1977-ben is télen, november 
végén, december elején vol t az ak t iv i tás i csúcsa. A fajok többsége eurychron. 

A Chilopoda-populációt vizsgálva lényeges különbség á l lap í tha tó meg a különböző 
gyűjtési módszerek eredményei közöt t . A talaj c sapdába csak igen kis lé tszámú százlábú 
hul lot t . 

A k v a n t i t a t í v vizsgálatok során a Monotarsobius aeruginosus bizonyult az idős és a 
fiatal bükkösben is a domináns fajnak (44,9% illetve 48%). L O K S A (1971) az Észak-
Bakony több i bükkösében a Lithobius muticust t a l á l t a a leggyakoribbnak. Farkas­
gyepűn ez a faj csak szubdomináns (11,1% illetve 13,3%). Enné l a Cryptops sp. dominan­
ciája is nagyobb (18,8% illetve 19,2%). A L . dentatus és a L . aulacopus csak bükkösökben 
fordul elő — dominanciájuk azonban igen alacsony. 

A százlábúak abundanc iá ja az év minden szakaszában meghaladja a dekomponáló 
makrofauna egyedi sűrűségét . 



A F A R K A S G Y E P Ü I B Ü K K Ö S B Ő L T A L A J C S A P D Á Z Á S O K S O R Á N E L Ő K E R Ü L T 
ISOPODA, D I P L O P O D A É S C H I L O P O D A - F A J O K P É L D Á N Y S Z Á M A 

É S D O M I N A N C I A - S Z Á Z A L É K A 3 É V (1975, 1976, 1977) Á T L A G Á B A N 

Tab. 1. 

D I E E X E M P L A R E N Z A H L U N D DAS D O M I N A N Z P R O Z E N T D E R W Ä H R E N D 
DES B O D E N F A L L E N F A N G E S I M B U C H E N W A L D V O N F A R K A S G Y E P Ű Z U M 
V O R S C H E I N G E K O M M E N ISOPODA, D I P L O P O D A U N D C H I L O P O D A - A R T E N 

* I M D U R C H S C H N I T T V O N 3 J A H R E N (1975, 1976, 1977). 

ISOPODA 
Protracheoniscus amoenus (Dolff.) 
Armadi l l id ium vulgare (Latr . ) 
Trachelipus ratzeburgi (Brdt.) 
Philoscia sp. 

D I P L O P O D A 
Glomeris hexasticha (Brandt) 
Gervaisia gibbula (Latzel) 
Craspedosoma transsilvanicum (Verhoeff) 
Heteroporatis bosniense (Verhoeff) 
Strongylosoma pallipes (Oliver) 
Polydesmus complanatus (L) 
Polydesmus collaris 
Cylindroiulus boleti (Koch) 
Cylindroiulus luridus 
Leptophyl lum nanum (Latzel) 
Unciger foetidus (Koch) 
Ophyiulus fallax (Meinert) 
Polyzonium germanicum (Brandt) 
Leptoiulus sp. 

(Polyxenus lagurus)—(Napszakos ak t iv i t á s v izsgála ta során 1977) 
Összes Isopoda és Diplopoda 

C H I L O P O D A 
Polybothrus leptopus (Latz.) 18 15,9% 
Lithobius forficatus (L) 21 18,4 
Lithobius dentatus (Koch) 7 6,1 
Li thobius aulacopus (Latz.) 3 3,5 
Li thobius erythrocephalus (Koch) 2 1,7 
Li thobius muticus (Koch) 44 38,5 
Lithobius nodulipes . 1 0,8 
Cryptops sp. 3 2,6 
Scolioplanes sp. 14 12,2 

p ld . D % 
4255 73,1 

110 1,89 
83 1,42 

156 2,68 

178 3,06 
3 0,05 

33 0,56 
35 0,6 

247 4,25 
345 5,93 

9 0,15 
9 0,15 

32 0,55 
10 0,17 

125 2,15 
181 3,11 

3 0,05 
1 0,02 

során 1977) 
5815 p ld . 100% 

113 p ld . 100% 



AZ E L Ő K E R Ü L T F A J O K D O M I N A N C I A - S Z Á Z A L É K A 
A V I Z S G Á L T T E R Ü L E T E K E N 

(1975, 1976, 1977) 
Tab. 2. 

DAS D O M I N A N Z P R O Z E N T D E R Z U M V O R S C H E I N G E K O M M E N A R T E N I N 
D E N U N T E R S U C H T E N G E B I E T E N (1975, 1976, 1977) 

Protracheoniscus amoenus Armadi l l id ium vulgare 

I . I L I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . v . 1 

1975 91,2 68,2 85,4 59,45 63,6 73,56 1975 — — — 6,35 1,27 
1976 84,2 52,5 84,4 51,5 82,29 70,9 1976 — — — 0,52 0,1 
1977 88,8 73,6 80,8 65,5 71,2 75,98 1977 — — — 0,46 10,85 2,26 

88,06 64,7 83,53 58,5 72,36 73,48 — 0,15 5,9 1,21 

Trachelipus ratzeburgi Philoscia sp 

I . I I . I I I . I V . V . I . I L I I I . I V . V . 

1975 0,21 3,12 3,05 0,13 1,5 1,6 1975 0,85 4,6 4,2 — 1,64 2,26 
1976 2,6 4,23 4,85 — 1,56 2,65 1976 1,75 6,7 1,94 1,66 5,7 3,55 
1977 0,98 3,6 , 2,8 1,15 1,48 2 1977 2,6 4,8 3,27 4,6 5,74 4,2 

1,26 3,65 3,56 0,43 1,51 2,08 1,73 5,36 3,14 2,08 4,36 3,33 

Glomeris he xasticha Gervaisia gibbula 

I . I L I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . V . 

1975 3,5 2,08 0,93 2,2 1,3 2 1975 
1976 7,9 23,7 4,85 5,26 1,04 8,55 1976 
1977 0,65 5,98 2,8 3,9 0,4 2,75 1977 — 1,8 — — — 0,36 

4,02 10,59 2,86 3,79 0,91 4,43 — 0,6 — — 0,12 

Craspedosoma transsilv anicum Heteroporatia bosniense 

I . I I . I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . V . 

1975 0,1 0,5 2,99 0,1 0,74 1975 0,32 — 0,23 t 0,78 1,64 0,6 
1976 — 0,8 — 0,27 — 0,21 1976 — — — 0,27 1,04 0,26 
1977 0,6 — 0,46 0,46 — 0,3 1977 — 1,19 . — 1,15 — 0,47 

0,23 0,43 0,15 1,24 0,03 0,42 0,11 0,4 0,08 0,73 0,89 0,44 



Strongylosoma pallipes Polydesmus complanatus 

I . I I . I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . V . 

1975 0,32 14,8 5,1 4,04 1975 2,57 16,6 2,34 8,8 8,4 7,74 
1976 — — — 19,6 2,08 4,34 1976 0,87 7,6 3,8 14,1 1,5 5,57 
1977 0,32 — — 1,84 0,42 0,52 1977 2,28 3,59 4,2 9,7 1,06 4,17 

0,21 — 12,08 2,53 2,96 1,91 9,26 3,45 10,87 3,65 5,83 

Polydesmus collaris Cylindroiulus boleti 

I . I I . I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . V . 

1975 0,26 0,05 1975 , 0,13 0,11 0,05 
1976 — — — 0,83 — 0,17 1976 
Ï977~ — — — 0,92 — 0,18 1977 0,32 - 0,46 0,23 0,63 0,33 

— — — 0,67 — 0,13 0,11 —' 0,15 0,12 0,25 0,126 

Cylindroiulus luridus Leptophyl lum nanum 

I . I I . I I I . I V . V . I I . I I I . I V . V . 

1975 0,1 0,39 0,82 0,26 1975 0,26 0,7 0,19 
1976 0,87 0,84 — 0,55 2,6 0,97 Ï976~ — — — 0,27 0,52 0,16 
1977 — 1,19 — — 1,9 0,62 1977 

0.32 0,68 0,31 1,77 0,62 — — —• 0,18 0,41 0,12 

Unciger foetidus Ophyiulus fallax major 

I . I I . I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . V . 

1975 0,2 2,08 1,6 1,8 1,17 1,37 1975 0,53 1,56 1,8 7,56 7,29 3,7 
1976 1,3 0,8 — 3,8 0,5 1,28 1976 0,43 2,5 — 1,6 0,52 1,0 
1977 2,6 2,9 4,6 6,9 3,19 4,04 1977 0,65 1,19 0,46 3,0 2,97 1,6 

1,37 1,93 2,07 4,17 1,62 2,23 0,53 1,75 0,75 4,0 3,6 2,1 

Polyzonium germanicum Leptoiulus sp. 

I . I I . I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . V . 1 

1975 1,04 0,23 — — 0,25 1975 — — 0,13 — 0,026 
1976 1976 
1977 Î 9 7 7 

0,35 0,08 — 0,08 — — 0,043 0,008 



Polybothrus leptopus 

I . I I . I I I . I V . V . 

1975 23,0 13,3 16,6 5,26 11,6 
1976 — — — 50,0 10,0 
1977 24,9 24,9 50,0 14,3 11-1 25,4 

15,9 12,7 16,6 26,9 5,45 15,6 

Lithobius dentatus 
• 

I . I I . I I I . I V . V . 

1975 — 6,6 16,6 4,64 
1976 50,0 25,0 100,0 25,0 — 40,0 
1977 — — — — 11,1 2,2 

16,6 10,5 33,3 13,8 3,7 15,6 

Lithobius erythrocephalus 

I . I I . I I I . I V . V . 

1975 6,6 5,2 2,36 
1976 —, 
1977 

— 2,2 — — 1,73 0,786 

Lithobius forficatus 

I . I I . I I I . I V . V . 

1975 15,3 33,3 33,3 16,38 
1976 50,0 50,0 — — — 20,0 
r977~ 16,6 16,6 — — 44,4 15,5 

27,3 33,3 11,1 — 14,8 17,3 

Lithobius aulacopus 

I . I I . H L I V . V . 

1975 — — 16,6 3,3 
1976 
1977 8,3 8,3 — — 11,1 5,54 

2,7 2,7 — 5,5 3,7 2,9 

Lithobius muticus 

I . I I . I I I . I V . V . 

1975 53,8 33,3 44,4 33,3 78,9 48,74 
1976 
1977 24,9 25,0 50,0 42,8 11,1 30,76 

26,2 19,4 31,4 25,3 30,0 26,5 



A Z E L Ő K E R Ü L T ISOPODA-, D I P L O P O D A - É S C H I L O P O D A - F A J O K 
E G Y E D S Z Á M A A VIZSGÁLT T E R Ü L E T E K E N ( F A R K A S G Y E P Ű 1975—78) 

Tab. 3. 

D I E E X A M P L A R E N Z A H L D E R V O R G E K O M M E N ISOPODA-, 
DIPLOPODA- U N D C H I L I P O D A - A R T E N I N D E R U N T E R S U C H T E N 

G E B I E T E N ( F A R K A S G Y E P Ű 1975—78) 
• 

Isopoda + Diplopoda Isopoda 

I . I I . I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . V . 

1975 933 192 426 767 850 3168 1975 861 146 395 458 622 2482, 
1976 228 118 103 361 192 1002 1976 202 75 94 192 173 736 
1977~ 306 167 214 433 470 1590 1977 283 137 186 311 420 1337 
1978 (1) (1) (22) (20) (11) 55 1978 (1) (1) (20) (19) (8) 49 

1468 478 765 1581 1523 5815 1347 359 695 980 1223 4604 

Diplopoda Chilopoda 

I . IT. I I I . I V . V . I . I I . I I I . I V . 
V -

1975 72 46 31 309 228 686 1975 13 15 9 6 19 62 
1976 26 43 9 169 19 266 1976 2 4 1 4 1 12 
1977 23 30 28 122 50 253 1977 12 12 2 7 9 42 
1978 — — (2) (1) (3) 6 1978 (1) (2) (1) (1) (1) 6 

121 119 70 601 300 1211 28 33 13 18 30 122 



A N Y O L C I N T E R V A L L U M B A T A R T O Z Ó I D Ő S Z A K O K J E G Y Z É K E 

Tab. 4. 
V E R Z E I C H N I S D E R I N A C H T I N T E R V A L L E N G E H Ö R E N D E N 

Z E I T A B S C H N I T T E 

I . 1976. X I I . 22.—1977. I I . 24. 
1977. X I I . 7.—1978. I I . 2. 

I I . 1975. 
1976. 
1977. 

I V . 21.—V. 9. 
I V . 13.—V. 7. 
I I . 24.—V. 12. 

I I I . 1975. V . 9 . — V I . 14. 
1976. V. 7 , — V I . 11. 
1977. V . 12 .—VI . 16. 

I V . 1975. 
1976. 
1977. 

V I . 1 4 . — V I I I . 9. 
V I . 1 1 . — V I I I . 16. 
V I . 1 6 . — V I I I . 8. 

V. 1975. V I I I . 9 . — I X . 16. 
1976. V I I I . 16 .—IX. 23. 
1977. V I I I . 8 . — I X . 24. 

V I . 1975. 
1976. 
1977. 

I X . 6 .—X. 26. 
I X . 23.—X. 25. 
I X . 24.—X. 21. 

V I I 1975. X . 2 6 . — X I . 10. 
1976. X . 2 5 . — X I . 10. 
1977. X 2 1 . — X I . 15. 

V I I I . 1975. 
1976. 
1977. 

X I . 1 0 . — X I I . 9. 
X L 1 0 . — X I I . 22. 
X I . 1 5 . — X I I . 7. 

5. TÁBLÁZAT 

A Z A K T I V I T Á S I CSÚCSOK SZÁMA A K Ü L Ö N B Ö Z Ő 
I N T E R V A L L U M O K B A N 

Tab. 5. 

Z A H L D E R A K T I V I T A T S S P I T Z E N I N D E N V E R S C H I E D E N E N I N T E R V A L L E N 

1975 1976 1977 Összes csúcs 
az időszakban 

1. — — — — 
I I . — 1 2 (1) 3 (1) 

I I I . 2 2 2 (2) 6 (2) 
I V . 1 1 (1) 2 (2) 4 (3) 

V . 6 (1) 3 (3) 3 (1) 12 (4) 
V I . 4 (1 ) 7 (4) 4 (2) 15(7) 

V I I . —• 4(2) 4 (2) 8 (4) 
V I I I . — — — — 

(zárójelben azoknak a fajoknak a száma, amelyek akt iv i tás i maximuma több időszakra is 
át tolódik) 



A Z ISOPODA- É S A D I P L O P O D A - F A J O K A K T I V I T Á S I CSÚCSAINAK 
I D E J E 

Tab. 6. 

Z E I T A K T I V I T Ä TSSPITZEN D E R ISOPODA- U N D D I P L O P O D A - A R T E N 

Faj 

Protracheoniscus amoenus 
Armadi l l id ium vulgare 
Trachelipus ratzeburgi 
Philoscia sp. 
Glomeris hexasticha 
Craspedosoma 

transsilvanicum 
Heteroporatia bosniense 
Cylindroiulus luridus 
Polydesmus complanatus 

Strongylosoma pallipes 
Unciger foetidus 
Ophyiulus fallax 

(A római számok az egyes intervallumokat jelölik, zárójelben a pé ldányszám/nap értékei 
az ak t iv i tás i csúcs idején) 

1975 1976 1977 

V . (34 pld/nap) V I L (7,4 p/n) V . (11,6 p/n) 
I I I . (0,7) I I I . (0,02) I V . , V . (0,4) 
V . (0,4) I V . , V . , V I . (0,1) V . (0,2) 
V — V I . (0,4) V . , V I . , V I I . (0,2) V I I . (0,5) 
I I I . (0.9.) I I I . (0.6.) I V . (0.3) 

V I . (0,6) V I . (0,06) I I . (0,05) 
V I . (0,5) V I . (0,1) V I . (0,1) 
V . (0,2) V I I . (0,2) V I . (0,2) 
V I . (1,8) V I . (1,3) I I I . , V I . , V I I . V I . (1,8) V I . (1,3) 

(0,3) 
V . (1,3) I L ( I T ) I L , I I I . (0,1) 
I V . (0,4) V I . , V I I . (0,2) V I I . (0,8) 
V . (1,2) V . (0,1) V I . , V I I . (0,3) 

7. TÁBLÁZAT 

A F A R K A S G Y E P Ü I B Ü K K Ö S K Ü L Ö N B Ö Z Ő T E R Ü L E T E I R Ő L 
E L Ő K E R Ü L T ISOPODA- É S D I P L O P O D A - F A J O K J E G Y Z É K E 

Tab. 7. 

V E R Z E I C H N I S D E R AUS D E N V E R S C H I E D E N E N G E B I E T E N 
DES B U C H E N W A L D E S V O N F A R K A S G Y E P Ű V O R G E K O M M E N E N 

ISOPODA- U N D D I P L O P O D A - A R T E N 

Terüle tek 
Faj I . « I I . I I I . I V . V . 

Protracheoniscus amoenus X X X X X 
Armadi l l id ium vulgare — — — X X 
Trachelipus ratzeburgi X X X X X 
Philoscia sp. X X X X X 
Glomeris hexasticha X X X X X 
Gervaisia gibbula • X — — — 
Craspedosoma transsilvanicum X X X X X 
Heteroporatia bosniense X X X X X 
Strongylosoma pallipes X — — X X 
Polydesmus complanatus X X X X X 
Polydesmus collaris .—• — - X — 
Cylindroiulus boleti X — X X X 
Cylindroiulus luridus X X — X X 
Leptophyllum nanum — — •—• X X 
Unciger foetidus X X X X X 
Ophyiulus fallax X X X X X 
Polyzonium germanicum — X X — — 
Leptoiulus sp. — — — X — 
Polyxenus lagurus % — - — — 

fajszám 14 12 11 16 14 



A D I P L O P O D A - É S A Z ISOPODA-FAJOK G E N E R A L I S T A 
V A G Y SPECIALISTA J E L L E G E 

Tab. 

D E R G E N E R A L I S I E R T E ODER S P E Z I A L I S I E R T E C H A R A K T E R 
D E R D I P L O P O D A - U N D I S O P O D A - A R T E N 

Protracheoniscus amoenus 
Armadi l l id ium vulgare 
Trachelipus ratzeburgi 
Philoscia sp. 
Glomeris hexasticha 
Craspedosoma transsilvanicum 
Heteroporatia bosniense 
Strongylosoma pallipes 
Polydesmus complanatus 
Cylindroiulus boleti 
Cylindroiulus luridus 
Leptophyllum nanum 
Unciger foetidus 
Ophyiulus fallax 
Polyzonium germanicum 

1975 1976 1977 Át lag 

B i - 1,473 1,525 1,557 1,518 
B i 

1,473 
0,158 

B i 1,352 1,355 1,562 1,423 
B i = 1,327 1,472 1,448 1,414 
B i = 1,315 1,345 1,317 1,325 
B i 0,48 0,692 1,053 0,741 
Bi = 1,05 0,633 0,597 0,76 
B i 0,525 0,159 0,756 0,48 
Bi = 1,414 0,888 1,196 1,166 
B i = 0,692 — 1,225 0,958 
B i = 0,857 1,218 0,342 0,805 
B i = 0,561 0,692 — 0,626 
B i = 1,462 0,821 1,417 1,233 
B i 1,085 1,115 1,347 1,182 
Bi = 0,639 — — — 

9. TÁBLÁZAT 

A S H A N N O N F O R M U L A S E G Í T S É G É V E L K I S Z Á M O L T É R T É K E K 
( F A R K A S G Y E P Ű 1975—78) I — V . T E R Ü L E T 

Tab. 9. 

D I E D U R C H D I E S H A N N O N - F O R M E L E R R E C H N E T E N W E R T E , 
( F A R K A S G Y E P Ű 1975—1978) G E B I E T I — V . 

1975 1976 1977 H á r o m év Globális 
á t laga ér ték 

I . 0,19 0,29 0,24 0,24 0,25 
I I . 0,48 0,61 0,48 0,52 0,59 

I I I . 0,29 0,27 0,36 0,31 0,32 
I V , 0,59 0,63 0,58 0,6 0,63 

V . 0,59 0,36 0,48 0,48 0,52 

X = a faj je lenléte 
— = a faj h i á n y a 
• = csak a k v a n t i t a t í v v izsgá la tok (kvadrá t ) során g y ű j t v e 
<g) = csak napszakos a k t i v i t á s o k v izsgá la ta során k e r ü l t elő 



, , 10. TÁBLÁZAT 
A F A R K A S G Y E P Ü I B Ü K K Ö S K Ü L Ö N B Ö Z Ő T E R Ü L E T E I R Ő L T A L A J C S A P D A Z A S O K S O R Á N E L Ő K E R Ü L T 

F A J O K P É L D Á N Y S Z Á M A I N A K Ö S S Z E G E Z E T T A D A T A I 
Tab. 10. 

S U M M I E R T E A N G A B E N D E R AUS D E N B O D E N F A L L E N D E R V E R S C H I E D E N E N G E B I E T E N 
DES B U C H E N W A L D E S V O N F A R K A S G Y E P Ű V O R G E K O M M E N A R T E N 

I . t e rü le t 11. terület I I I . terület I V . t e rü le t V . te rü le t összes 
75 76 77 78 75 76 77 78 75 76 77 78 75 76 77 78 75 76 77 78 pé ldány 

Oniscinea 
Protracheoniscus 
amoenus 851 192 272 1 131 62 123 — 364 87 173 16 456 186 284 17 541 158 335 6 4255 
Armadi l l id ium 
vulgare 2 — 54 1 51 2 110 
Trachelipus 
ratzeburgi 
Trachelipus 
ratzeburgi 2 6 3 — 6 5 6 •— 13 5 6 1 2 — 5 — 13 3 7 — 83 
Philoscia sp. 8 4 8 — 9 8 8 1 18 2 7 3 — 6 20 2 14 11 27 — 156 

összes 
Oniscinea 861 202 283 1 146 75 137 1 395 94 186 20 458 192 311 19 622 173 420 8 4604 

Diplopoda 
Glomeris 
hexasticha 33 18 2 — 4 28 10 •— 4 5 6 —. 17 19 17 — 11 2 2 — 178 
Gervaisia gibbula 3 3 
Craspedesoma 
transsilvanicum 1 — 2 — 1 1 — — — — 1 — 23 1 2 — 1 — — — 33 
Heteroporatia 
bosniense 3 — — — — — 2 — 1 — — — 6 1 5 1 14 2 — — 35 
Strongylosoma 

114 pallipes 3 1 114 71 8 — 44 4 2 — 247 
Polydesmus 
complanatus 24 2 7 — 32 9 6 —' 10 4 9 1 68 51 42 — 72 3 5 — 345 
Polydesmus 
collaris 2 3 4 9 
Cylindroiulus 
boleti — — 1 — — — — — — — 1 — 1 — 1 — 1 — 3 1 9 



Cylindroiulus 
luridus 
Leptophyllum 
nan um 
Unciger 
foetidus 
Ophyiulus fallax 
Polyzonium ger­
manicum 
Leptoiulus sp. 

1 2 — — 

2 3 8 — 
5 1 2 — 

— 1 2 — 

4 1 5 — 
3 3 2 — 

2 — — — 

7 — 10 — 
8 — 1 1 

3 2 — — 

2 1 — — 

14 14 30 — 
58 6 13 — 

1 — — — 

7 5 9 — 

6 1 — — 
10 1 15 1 

62 1 14 1 

összes 
Diplopoda 

Az Isopoda és a 
Diplopoda fa­
jok száma 

Az összes faj szá­
ma a te rü le ten 

Az Oniscin ea és 
a Diplopoda cso­
portok együ t t e s 
pé ldányszáma 
Az összes pé ldány­
szám a te rü le ten 

72 26 23 — 

11 8 10 (1) 

12 

933 228 306 (1) 

1468 

46 43 30 — 

9 9 10 (1) 

12 

192 118 167 (1) 

478 

31 9 28 2 

9 5 9 (4) 

11 

426 103 214 (22) 

765 

309 169 122 1 

14 11 13 (3) 

16 

767 361 433 (20) 

1581 

228 19 50 3 

14 12 11 (5) 

14 

850 192 470 (11) 

1523 

Az összes előkerült p é l d á n y : 1975: 3168 p ld . 
1976: 1002 pld . 
1977: 1590 p ld . 
1978: 55 p ld . 

összesen: 5815 pld. 



11. TÁBLÁZAT 

A V I Z S G Á L A T I T E R Ü L E T E K K Ö Z Ö T T I F A J I I D E N T I T Á S 

Tab. 11. 

D I E A R T I D E N T I T Ä T Z W I S C H E N D E N U N T E R S U C H T E N G E B I E T E N 

százalékos ér tékek 

I . 

100% 

I I . I I I . I V . V . 

73 64 66 75 I . 
100 77 55 62 I I . 

100 59 66 I I I . 
100 87 I V . 

100% V . 

R E N K O N N K N - F É L E SZÁMOK É R T É K E I 
( F A R K A S G Y E P Ű 1975—1977) 

W E R T E D E R R E K O N N E N ' S C H E N Z A H L E N 
( F A R K A S G Y E P Ű 1975—1977) 

12. TÁBLÁZAT 

Tab. 12. 

1975 
I . 

100 
I I . 
74,2 

100 

I I I . 
90,6 
81,8 

100 

I V . 
66,8 
74,4 
66,5 

100 

V . 
70, 1 
79,2 
73,1 
85,2 

100 

I . 
I I . 
I I I . 
I V . 
V . 

1976 

1977 

I . I I . I I I . I V . V . 
I . 100 66,7 94,3 60,0 86,8 I . 100 

100 67,2 69,1 64,1 I I . 100 
100 61,7 88,2 I I I . 

100 59,7 I V . 
100 V . 

I . I I . I I I . I V . V . 
I . 100 84,6 91,1 76,2 81 4 I . 100 

100 90,4 84,1 84,2 I I . 100 
100 82,4 81,3 I I I . 

100 79,7 I V . 
100 V. 



13. tábláza^ 

A Z ISOPODA-, DIPLOPODA- É S C H I L O P O D A - F A J O K E G Y E D S Ű R Ű S É G E I , F A R K A S G Y E P Ű 10—15 É V E S 
G Y E R T Y Á N O S B Ü K K Ö S 1978 

Tab. 13. 
I N D I V I D T J A L D I C H T E D E R ISOPODA-, DIPLOPODA- U N D C H I L O P O D A - A R T E N , F A R K A S G Y E P Ű 

10—15 J Ä H R I G E R H A G E B U C H E - B U C H E N W A L D , 1978 

1978. 1978. 1978. 1978. £ t t t 1978. 1978. 1978. 1978. i ^ T 1 9 7 9 ' 

I V . 11. I V . 20. V . 18. V I I . 6. Y o ' I X . 7. I X . 26. X . 12. X I . 8. 28 14 I I L 2 2 * 

ONISCINEA 
Protracheoniscus amoenus — 1,6 6,4 9,6 17,6 11,2 1,6 20,8 12,8 9,6 17,6 — 
Philoscia sp. — — — — 1,6 — — — — —• — — 
Armadi l l id ium vulgare —• — — — 4,8 — — 1,6 1,6 —• 1,6 — 

D I P L O P O D A 

Gervaisia gibbula —• — — — — — — — — — 
Glomeris hexasticha — — — — — —- — — — — 3,2 —-
Strongylosoma pallipes — — — — — — — — — — 1,6 1,6 
Polydesmus complanatus — — — — 1,6 — — — — — — — 
Cylindroiulus luridus — 3,2 20,8 4,8 3,2 9,6 17,6 17,6 1,6 3,2 3,2 — 
Cylindroiulus boleti — — — 1,6 — 1,6 1,6 1,6 4,8 1,6 — — 
Unciger foetidus — •—• 1,6 3,2 — 1,6 •— —• — — —-
Ophyiulus fallax 3,2 3,2 6,4 1,6 6,4 3,2 3,2 1,6 3,2 3,2 6,4 — 

A Z E L Ő K E R Ü L T F A J O K 
SZÁMA 2 3 4 5 6 5 5 6 6 4 6 1 

A D E K O M P O N Á L Ó F A J O K 
A B U N D A N C I Á J A 3,2 6,4 35,2 20,8 35,2 27,2 27,2 48,0 27,2 19,2 33,6 1,6 

C H I L O P O D A 
(Százlábúak) 

Polybothrus leptopus •— — — — — — — — — — — 
Lithobius dentatus — — — — — — — — — — 
Lithebius aulacopus — — — 1,6 — — — — — 1,6 3,2 
Lythobius erythrocephalus 3,2 — 1,6 4,8 — — — 3,2 — 6,4 3,2 — 
Lythobius muticus — 3,2 6,4 9,6 — 1,6 8,0 6,4 12,8 4,8 12,8 



Monotarsobius aeruginosus 
Cryptops sp. 
Seolioplanes sp. 
Geophilus sp. 
Sehendyla sp. 
Lithobius sp. juv 

A C H I L O P O D A - F A J O K 
A B U N D A N C I Á J A (A/m 2 ) 

3,2 3,2 32,0 16,0 
1,6 9,6 16,0 16,0 
— — 1,6 3,2 

6,4 — 1,6 3,2 

14,4 12,8 56,0 51,2 

14,4 22,4 
9,6 11,2 
1,6 3,2 
1,6 — 
3,2 — 
3,2 — 

27,2 17,6 
9,6 9,6 
— 1,6 

1,6 
1,6 1,6 

9,6 17,6 
1,6 3,2 

3,2 
3,2 — 

6,4 

49,6 22,4 
1,6 4,8 
1,6 3,2 

8,0 4,8 

43,2 36,8 40,0 43,2 20,8 51,2 72,0 48,0 



14. táb,ázat 
AZ ISOPODA-, D I P L O P O D A - É S C H I L O P O D A - F A J O K E G Y E D S Ű R Ű S É G E , F A R K A S G Y E P Ű 90 É V E S Z Á R T B Ü K K Ö S 

1978 
Tab. 14. 

I N D I V I D U A L D I C H T E D E R ISOPODA-, D I P L O P O D A - U N D C H I L O P O D A - A R T E N , F A R K A S G Y E P Ű , 
90 J Ä H R I G E R GESCHLOSSENER B U C H E N W A L D 1978 

Faj 1978. 
I V . 11. 

1978. 
I V . 20. 

1978. 
V . 18. 

1978. 
V I I . 6. 

1978. 
V I I I . 

10. 
1978. 

I X . 7. 
1978. 
I X . 
26. 

1978. 
X . 12. 

1978. 
X I . 8. 

1 
1978. 
X I . 
28. 

1978. 
X I I . 

14. 
1979. 

I I I . 22. 

Oniscinea 
Protracheoniscus 
amoenus 
Philoscia sp. 
Armadi l l id ium vulgare 

4,8 
— 

6,4 12,8 4,8 
— 

6,4 
3,2 

3,2 12,8 3,2 4,8 

Diplopoda 
Gervaisia gibbula 
Glomeris hexasticha 
Strongylosoma pallipes 
Polydesmus complanatus 
Cylindroiulus boleti 
Cylindroiulus luridus 
Unciger foetidus 
Ophyiulus fallax 

— 

3,2 

3,2 

3,2 

1,6 

3,2 
1,6 
1,6 

1,6 
1,6 

1,6 
4,8 
1,6 
4,8 

3,2 

9,6 
1,6 

3,2 
1,6 

6,4 

1,6 

1,6 

6,4 

1,6 

1,6 
4,8 3,2 

1,6 

3,2 

AZ E L Ő K E R Ü L T 
F A J O K SZÁMA 0 3 5 3 5 4 2 4 2 3 3 4 

A D E K O M P O N Á L Ó 
F A J O K A B U N ­
D A N C I Á J A (A/m 2 ) 0 11,2 11,2 9,6 24,0 19,2 4,8 17,6 4,8 20,8 9,6 12,8 

C H I L O P O D A 
(Százlábúak) 

Polybothrus leptopus 
Lithobius dentatus 
Lithobius aulacopus 

— 
— 

3,2 — 
1,6 

! 1,6 
1 3,2 

— 
— 

1,6 1,6 



Lithobius erythrocepha-
lus 
Lithobius muticus 
Monotarsobius 
aeruginosus 
Cryptops sp. 
Scolioplanes sp. 
Geophilus sp. 
Schendyla sp 
Lithobius sp. juv. 

A CHILOPODA -
F A J O K A B U N ­

D A N C I Á J A (A/m 2 ) 

4,8 1,6 3,2 1,6 1,6 3,2 1,6 
— 1,6 1,6 1,6 4,8 8,0 1,6 1,6 3,2 — 1,6 6,4 

1,6 12,8 1,6 6,4 17,6 9.6 11,2 1,6 9,6 1,6 27,2 
3,2 8,0 4,8 4 8 11,2 3,2 12,8 — 3,2 — 3,2 

. 8,0 —. 1,6 3,2 1,6 6,4 1,6 1,6 — 3,2 
1,6 — — — — 1,6 — — — 1,6 

3,2 19,2 1,6 — —• — — 1,6 —• — —-
1,6 — 6,4 1,6 1,6 1,6 

'3,2 8,0 65,6 12,8 22,4 48,0 16,0 35,2 9,6 17,6 3,2 46,4 



A K V A N T I T A T Í V V I Z S G Á L A T O K S O R Á N E L Ő K E R Ü L T 
ONISCINEA- , D I P L O P O D A - É S C H I L O P O D A - F A J O K 

D O M I N A N C I A S Z Á Z A L É K A I 
Tab. 15. 

D O M I N A N Z P R O Z E N T E D E R W Ä H R E N D D E R Q U A N T I T A T I V E N 
U N T E R S U C H U N G E N V O R G E K O M M E N ONISCINEA- , DIPLOPODA-

U N D C H I L O P O D A - A R T E N 

.p, . Idős , 90 éves Fiatal , 15 éves 
a J bükkös bükkös 

Protracheoniscus amoenus 39,8% 38,2% 
Pfilosciasp. 2 , 1 % 0,6% 
Armadi l l id ium vulgare — 3,3% 
Glomeris hexasticha 19,3% 1 T % 
Gervaisia gibbula 1>1% •— 
Craspedosoma transsilvanicum — 3,9% 
Strongylosoma pallipes 1,1% 1,1% 
Polydesmus complanatus 1,1% 0,6% 
Cylindroiulus boleti 3,2% 4,5% 
Cylindroiulus luridus 19,3% 29,2% 
Unciger foetidus 4,3% 2,2% 
Ophyiulus fallax 8,6% 15,1% 

100,0% 100,0% 

C H I L O P O D A : 

Polybothrus leptopus 0,55% 
Lithobius dentatus 1,6% — 
Lithobius aulacopus 2,2% 1,3% 
Lithobius erythrocephalus 6 ,1% 4,5,% 
Lithobius muticus 11 ,1% 13,3% 
Monotarsobius aeruginosus 34,9% 48,0% 
Lithobius sp. juv . 4,4% 0,65% 
Cryptops sp. 18,8% 19,2%-
Geophilussp. 1,6% 1,3% 
Schendyla sp. 8,8% 7,5% 
Scolioplanes sp. 9,4% 3,9% 

100,0% 100,0% 
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D I E ÖKOLOGISCHE UNTERSUCHUNG D E R ISOPODEN-, CHILOPODEN-
UND DIPLOPODEN-FAUNA IM ÖKOSYSTEM DES B U C H E N W A L D E S 

VON FARKASGYEPŰ 

I n 5 Gebieten von verschiedenem Charakter und Alter des Ökosystems des Buchenwaldes 
von Fa rkasgyepű gelang es während der Untersuchungen in den Jahren 1975—1979 
insgesamt 4 Isopoden-, 15 Diplopoden- und 12 Chilopoden-Arten zu beweisen. Die Unter­
suchungen bewiesen, dass ein Jahr zur genauen Feststellung der Zahl der auf dem Gebiet 
lebenden Ar ten nicht genügend ist, da auch mehrere Ar ten nicht jedes Jahr vorkommen. 
Die 19 dekomponierenden Ar ten leben auf keinem Gebiet zusammen. Die meisten (16) 
Ar ten wurden i m 35jährigen Hagebuchen-Buchenwald, die wenigsten (11) Ar ten im alten 
90jährigen Bestand gefunden. Die verschiedenen Ar ten und deren Dominanzverhäl tn isse 
können für die einzelnen Gebiete charakteristisch sein. So wie z. B. Armadi l l id ium vulgare 
die jüngeren, während Polydesmus collaris die ä l teren Bes tänden charakterisiert. Die 
Dominanz von Protracheoniscus amoenus n immt m i t dem Al ter des Baumbestandes zu 
und sie erreicht die grösste i m alten Buchenwald (90%). Festzustellen ist auch, dass die 
Zahl der im Buchenwald lebenden dekomponierenden Makrofauna-Arten mi t dem Aelter-
werden des Baumbestandes (sich dem Kl imax annähernd) abnimmt. Den Isopoden- und 
Diplopoden-Arten entsprechen die 35jährigen Hagebuchen-Buchenwälder am meisten, 
die Fauna ist hier am stabilsten, am meisten zusammengesetzt und am meisten organi­
siert. Die cönologische Charakteristika i n den verschiedenen Gebieten des Buchenwaldes 
ist verschieden. Abweichungen zeigten aber nicht nur die verschiedenen Gebiete, sondern 
auch die Werte der Charakteristika der einzelnen Jahre — aber neben all diesen ist auch 
eine gewisse Stabi l i tä t , eine Tendenz zur S tab i l i t ä t zu beobachten. Dieses beweist z. B . 
auch, dass die Nischenbreite der verwandten Ar ten (Cylindroiulus boleti—C. luridus; 
Heteroporatia bosniense—Craspedosoma transsilvanicum) in den einzelnen Jahren eine 
grosse Ins t ab i l i t ä t zeigt, ihre gemeinsame Nischenbreite (die Summe ihrer Nischenbreiten) 
während der Jahre sich aber kaum veränder t . 

Der Ablauf der jahreszeitlichen Akt iv i t ä t sku rven der Ar ten unterschieden sich in den 
einzelnen Jahren auch einigerinassen. Trotzdem ist daraus zu folgern, dass die Ak t iv i t ä t s ­
spitzen der Ar ten m i t einer grösseren Dominanz sich in der verschiedenen Perioden des 
Jahres zerstreuen, die Bewegungsmaxima der Ar ten fallen nicht zusammen. Aphyiulus 
fallax zeigte z. B . in der Sommerperiode ihre grösste Ak t iv i t ä t , während bei den anderen 
Ar ten sich ein Bewegungsminimum zeigte. Die A r t Unciger foetidus hatte ihre Ak t iv i t ä t s ­
spitzen im Winter, Ende November — Anfang Dezember. Der Grossteil der Ar ten ist 
eurychron. 

Bei der Untersuchung der Chilopoda-Population war ein bedeutender Unterschied in 
den Ergebnissen der verschiedenen Sammelmethoden festzustellen. Die Abudanz der 
Tausendfüsser übers te ig t in jedem Abschnit t des Jahres die individuelle Dichte der 
dekomponierenden Makrofauna. 
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