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A Pannon-to0 kialakuldsa és eltiinése
Sztané Orsolya

ELTE Altalanos és Alkalmazott F5ldtani Tanszék, H-1117 Budapest, Pazmany P. sétany1/C. (sztano@caesar.elte.hu)

A mai Karpat-medence foldje — amit a Karpatok kiemelkedését megel6z6 foldtorténeti
idékben Pannon-medencének hivunk — mozgalmas eseményeknek adott helyet a korai- és k6zépso-
miocénben. A litoszféra elvékonyodasabol eredd jelentds siillyedés mély, tengervizzel kitoltott
arkokat hozott l1étre, hozza kozel zatonyokkal szegélyezett szigetek, magasra emelkedd, lavat ontd,
hamut-bombakat kildvell6 vulkanok alakultak ki. Az intenziv kéregmozgasok ezt kovetéen egy
iddre elcsitultak, majd 11,5 millio évvel ezelott, a késd miocénben, folytatodott a tagolt
medencealjzat intenziv siillyedése (HORVATH 2007). Ezzel parhuzamosan a Karpati hegykoszort
elkezdett kiemelkedni és a Pannon-medencét boritd viztomeg dsszekottetése megszakadt a kdrnyezd
tengerekkel, kialakult a Pannon-t6.

Ha ma létezne ez a to, a Kaszpi utan a Fold masodik legnagyobb ¢s egyik legmélyebb tava
volna (MAGYAR et al. 1999). A tonak nemcsak méretei lenytigdzéek, hanem az is, hogy kb. 7 milli6
éven keresztil Iétezett. Mint a legtobb hosszii ideig elzart koriilmények kozt fejlodo
¢161énykozosségben, itt is onallo iranyt vett az él6vilag evolucidja, és igen nagy szamban alakultak
ki endemikus, csak erre az egy tora korlatozodo fajok. Kevesen tudjak, hogy a Pannon-toban élt a
foldtorténet talan leggazdagabb tavi puhatestii-egyiittese. A puhatestiick fejlddése pedig, pontos
biologiai idémérd eszkdzként, végig kisérte a to fejlédését, kdrnyezeti Ovezetei atalakulasat,
kimélyiilését, majd feltoltodését (MAGYAR 2010).

A legmélyebb arkokban tobb szaz méteres vizmélység alakult ki rovid idé alatt a to
sziiletését kovetden. Ezek kozott szigetek, félszigetek sora huizodott, ilyen lehetett mai hegységeink,
példaul a Gerecse, a Mecsek vagy a Dunantuli-k6zéphegység nagy része. Kezdetben ugyanigy
szigetként emelkedtek a t6 viztiikre f61é olyan Duna-Tisza-kozi vagy Alfoldi teriiletek, melyeket ma
tobb ezer méteres mélységbe siillyedve talalunk. A meleg, csapadékos éghajlaton bdvizii folyok
taplaltak a tavat, mikozben a kdrnyezé hegyek még nem voltak olyan magasak, hogy lepusztulasuk
szamottevéen megindult volna. Ezért a folyamatosan siillyedé medencébe kevés iiledék és sok viz
érkezett, igy a t6 térfogata és felszini kiterjedése egyre novekedett, partvonala taguld gyuriiként
huazddott egyre kdzelebb a Pannon-medence pereméhez. Ekdzben a szigetek is zsugorodtak, sot
némelyiket teljesen elboritotta a to vize. Nagyjabol 9,5 millié évvel ezel6tt a to elérte legnagyobb
ismert elterjedését. Am az egységesnek latszo viztiikor alatt valtozatos domborzat tofenék rejlett:
ezer métert is elérd mélységek és szaz métert alig meghaladd hatak valtakoztak benne. A
késébbickben a to feltoltddésének menetét ez a bonyolult geometriaji fenék topografia hatarozta

Amig a szigetek 1éteztek, partjukra kisebb folyok, patakok szallitottak a helyi lepusztulasbol
szarmazo kavicsot, homokot, amibdl apro deltak épiiltek, vagy melyet a hullamverés osztalyozott
tovabb a to partjan. Elébbivel taldlkozhatunk a Balaton-felvidék szamos pontjan, a kali-medence
kétengereiben, vagy a Mecsek kornyezetében, mig utdbbit sok helyen — pl. Salfold, Fehérvarcsurgo
— nagy tisztasaga miatt liveggyartasra alkalmas homokként termelték ki. Ekdzben a parttdl tdvol esd
tertileteken vizmélységtol fiiggetleniil agyag halmozddott fel.



Ugy 10 millié éve a Pannon-to partjara megérkeztek azok a folyok is, melyek immar a
kornyez6 hegyekbdl, az emelkedé Alpokbol-Kapatokbdl szallitottak hordalékukat. Az egyre
lassabban siillyedd aljzatl tavat fokozatosan feltdltotte ez az irdatlan liledékmennyiség. A té peremi
tertiletein immar a Duna vagy a P6 deltajahoz hasonlatosan homok-agyag valtakozasabol épiiltek
30-50 m vastag iiledékciklusok, majd az ismétlédé vizszintvaltozasok miatt tobb tucatszor
megismétlédott a deltak elére épiilése is. Ezalatt kialakult egy széles peremteriilet, és egy néhany
fokos dolésszogl, par km hosszu, és ami a legfontosabb tobb szdz méter magas lejt, melyen a
hordalék lendiiletre kapva konnyedén a mélybe szallitodott. Ezt a lejtét majd minden, a medence
kitoltését rontgenfelvételként leképezd szeizmikus szelvényen kdnnyedén felismerhetjiik alakjarol.
A folyodtorkolatokbol a lejtére jutd hordalék vizes elegye a gravitacido és a surlodas hatasara
lavinaszersi tomegben gyorsult, majd legtobbszor a laposabb medence fenékre érve is folytatta utjat
tobb 10 km tavolsagra, méghozza gyakorta a to fenekébe kanyargés medreket vajva. Az egykori
szigetek, viz boritotta hatak miatt a zagyarak megrekedtek a koztes mély arkokban, s mig azok
legmélyebb részei fel nem toltodtek tiledékkel, addig a kdvetkezo arokba alig jutott hordalék. Ha az
aljzat egyenetlenségei nem allnak utjat, akkor a zagyarak képesek lennének tobb szaz kilométer
tavolsagot megtenni, mieldtt hordalékukat mélyvizi homoklebenyek formajaban szétteritenék. A
lebenyekben felhalmozodoé turbidit homokkdvek akarcsak a deltdk zatonyai, 6bolkitdltései mind
remek koolaj- és foldgaztarolokka valtak a késébbi foldtorténeti események soran.

A témedence feltoltédése északrol délre tobb szalon fokozatosan, de kitartoan haladt elore.
Igy a Pannon-t6 kb. 4 millio éve végleg eltiint, atadva helyét az 6s-Duna, 6s-Tisza és mellékfolyéik
kiterjedt siksaganak. Az idokozben viz, majd iiledéktakaré ala kertilt szigetek egy része az utobbi 2
millié évben — mai hegységeink képében — ismét a felszinre emelkedett, s roluk a Pannon-tavi
iledék nagy része lepusztult, mikézben a siillyedékekben akar 6 km vastagsagig megdrzdott a
Pannon-t6 életének iiledékbe zart rekordja.
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Késé miocén - kora pleisztocén vulkanizmus a Bakonyban és a Balaton-felvidéken
Csillag Gabor

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, H-1143 Budapest, Stefania at 14. (csillag.gabor@mfgi.hu)

Hazank talan leglatvanyosabb, legismertebb tdjainak kialakuldsaban nagy szerepe volt a
bazaltvulkanizmusnak. A Tapolcai- és a Kali-medence, valamint a Tihanyi-félsziget mai képét a
tobb millié éve lezajlott vulkani folyamatok alakitottak ki. A vulkdni képzédmények mar a 19.
szdzadban felkeltették a geoldgusok érdeklodését (BOCKH 1874, HOFMANN 1878), majd a 20.
szazad elején a Balaton tudomanyos tanulmanyozasa program keretében VITALIS (1911) és LOCZY
(1913) foglaltak 6ssze a sok tekintetben maig érvényes ismereteket. A szazad kdzepén JUGOVICS
LAJOS koz0lt szamos tanulmanyt a vulkani képzédményekrdl (pl. JUGOVICS 1954), majd az 1990-es
években NEMETH KAROLY és ULRIKE MARTIN kezdték meg a Bakony és a Balaton-felvidék
bazaltvulkani teriileteinek korszerii, nemzetkozi szinten is elismert vizsgalatat. MARTIN és NEMETH
(2004) sszefoglaldo munkaja nélkiilozhetetlen alapja lett a teriilet kutatasanak.

A Bakonyban és a Balaton-felvidéken a kontinentalis kézetlemezek belso teriiletein
kialakult vulkani miikodés hozta 1étre a bazaltvulkani képzoédményeket. Ennek jellemzd formai az
un. monogenetikus, azaz egyszeri, rovid ido alatt lezajlo kitdrésorozattal 1étrejové vulkanok. A
magma nagy, akar 70-80 km mélységbdl gyorsan mozgott felfelé. Ezekrél a mélységekrdl
arulkodnak a valtozé méretli — régen olivinbombdknak nevezett — lherzolitbol és mas mélységi
magmas kozetekbdl allo zarvanyok.

A kitorés jellegét egy nagyon fontos tényezd hatarozta meg: talalkozott-e a magma a felszin
kozelében jelentdsebb vizmennyiséggel, vagy sem. A bakonyi karsztviz és a felszinkozeli rétegviz,
valamint a felszini tavak, vizfolyasok viztdomege a magmaval taldlkozva gézz¢é valt, nagyobb
mennyiség esetén keveredett a magmaval, és hatalmas robbandsok formaban lezajlé un.
freatomagmas kitoréseket eredményezett. A kitdrések soran tobb szaz méter, helyenként 1 km
atmérdji kraterek (maarkraterek) mélyiiltek a felszinbe, amelyeket tufagy(ri vett korbe. A legtobb
esetben nem volt olyan gyors a vizutanp6tlas, hogy tjabb robbanasszerti kitoréseket okozzon, igy a
tovabbra is felfelé aramlé6 magma lavafolyasokat, lavatavakat hozott létre. Ilyen folyamatok
alakitottak ki a Tapolcai-medence tantuhegyeit, a Badacsonyt, a Szent Gyorgy-hegyet és a Csobancot
is. Néhany esetben viszont a maarkratert kialakité robbands utdn mar csak nagyon kis mennyiségben
keletkezett 1ava. A mélyedésekben kratertavak alakultak ki, melyek leglatvanyosabb emléke a Pula
melletti, kozel 100 m vastag tavi rétegsor (NEMETH et al. 2008).

Kivételes koriilmények kozott zajlott le a Tihanyi-félsziget vulkani miikodése. A Pannon-to
partvidékén a vizgdzutanpotlas folyamatos volt, ezért nem keletkeztek lavakdzetek a tihanyi vulkan
miikodése soran. Az itt keletkez6 kratertavat a tufagylrli belsd oldalarol lefutd vizfolyasok
tormelékkel toltotték fel és un. Gilbert-deltak épiiltek (NEMETH et al. 2001).

Mas modon formalodtak a vulkdnok olyan esetekben, amikor a felaramlé magma nem
talalkozott vizzel. A kitérések nem jartak robbanasokkal, csak nagy kiterjedési lavamezdk
képzédtek. Igy jott 1étre az Agar-tetd és a Kab-hegy. Néhany esetben a lava el sem jutott a felszinig,
hanem megrekedt kozvetlentil a felszin alatt, a Pannon-to iiledékei kozott. Ezek csak a késobbi
lepusztulasnak koszonhetden keriiltek a felszinre (Kovacsi-hegyek).



A vulkani miikddés zaro szakaszaban szinte mindeniitt kisebb-nagyobb salakvulkani kapok
telepiiltek a mar kialakult vulkdni formakra. Ennek legszebb példai a Bondoro és a Fekete-hegyen a
Boncsos-tetd.

A vulkan kitorések tobb, mint 5 millio éven at ismétlédtek a Bakonyban és a Balaton-
felvidéken. A legid6sebb kitorés alakitotta ki a tihanyi vulkani teriiletet kb. 8 millié évvel ezelott. Ez
volt feltehetden az egyetlen olyan kitdrés, ami a Pannon-t6 kdrnyezetében jatszodott le. A legtobb
kitorés a miocén legvégén és a pliocén elso felében, kb. 5 és 3 millié év kdzott tortént, amikorra a
Pannon-t6 mar feltoltodott. A legfiatalabb vulkani kitdrések a pliocén legvégén és a pleisztocén
legelején, kb. 2,6-2,2 millié éve zajlottak le.

Az évmilliok soran az egykori vulkanok kiilonb6z6 mértékben pusztultak le. A maarkraterek
lavatavainak eredeti felszine (pl. a Badacsony vagy a Szent Gyorgy-hegy legmagasabb pontja)
mélyebben volt, mint az egykori felszin. A Boncsos-tetd egykori salakvulkanjanak roncsa kb. 90
méterrel magasodik a Fekete-hegy lavafolyasokbdl, lavatavakbol kialakult felszine folé. Tobb
egykori vulkan azonban teljesen lepusztult, mar csak az egykori krater mélyebb szintjeinek csonkjait
lathatjuk a felszinen. Ilyen vulkani roncs a Hegyesd, a Véndek-hegy és a Kereki-hegy.

Az elmult évek soran nagyon sok uj eredmény sziiletett a Bakony és a Balaton-felvidék
vulkani teriileteinek vizsgalatabodl, de még nagyon sok kérdésre kell valaszolni a kutatoknak.
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Pannéniai névények a Bakonyban
Erdei Bogldrka

Magyar Természettudomanyi Mazeum, Novénytar, H-1087 Budapest, Pf. 222. (erdei@bot.nhmus.hu)

A magyarorszagi pannon (késé miocén) ndvények kutatdsa viszonylag késoén, csak a 20.
szazad kozepe tdjan indult meg. Tobbségében rovid tanulmanyok jelentek meg elsdsorban az 1950-
es években ANDREANSZKY GABOR, PALFALVY ISTVAN, HORVATH ERNO és VOROS ILONA tollabol.
A pannon florak kutatdsa ujabb lendiiletet az utobbi évtizedekben kapott (HABLY 1992, LASZLO
1992, HABLY & KOVAR-EDER 1996, ERDEI et al. 2009), elsdsorban az intenziv gytijtéseknek és a
geologiai kutatasoknak koszonhetden. Pannon rétegekbdl szarmazo fosszilis novények ma szamos
gyljteményben fellelhetéek. A Magyar Természettudomanyi Muzeum, a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet, az MTM Bakonyi Természettudomanyi Muzeum, az MTM Matra Mlizeum ¢és a
Savaria Muzeum gylijteményeiben kozel tizezer, tobbségében gondosan beleltarozott példany
talalhato. E gylijtemények anyagat felhasznalva, nagyrészt még tanulmanyozatlan anyag vizsgalata,
¢és részben a mar korabban leirt példanyok revizidja alapjan a magyarorszagi pannon flora és
vegetacio Osszefoglald elemzését HABLY LILLA végezte el, és a kutatds eredményeit egy
monografidban foglalta 6ssze (HABLY 2013).

A magyarorszagi pannon novénytakarojanak képét, jellegét elsdsorban a teriiletet idonként
szinte teljesen kitolté Pannon-t6 kiterjedése hatarozta meg. A t6 partvonala igen gyakran valtozott a
relativ vizszintnek megfelelden, a self pereme hat milli6 év alatt kozel négyszaz kilométert tolodott
délkeleti iranyban. A pannon Osnovénylel6helyek nagyrészt a self vonalanak megfeleléen
helyezkednek el, mivel a ndvények fosszilizalédasahoz sziikséges koriilmények a sekélyvizi,
partkozeli vagy folyovizi kornyezetekben valosulhattak meg leginkabb (MAGYAR 2013). Déntden
mocsari, artéri vegetacié nyomait 6rzik e leldhelyek, melyek a pannon nagy részét (11-6,5 millio év
kozott) atfogjak a sztratigrafiai vizsgalatok alapjan (HABLY 2013).

A kiterjedt, mocsaras teriileteket dontérészt mocsarerdd borithatta, amelyet elsGsorban
Glyptostrobus, Alnus, Salix, Byttneriophyllum és Myrica fajok alkottak (HABLY 2013). A gyepszint
jelenlétére utalnak az Osmunda, Pronephrium és Pteris fajait képviseld levélmaradvanyok. A mainal
melegebb, meleg-mérsékelt klima olyan nemzetségek, fajok megjelenését tette lehetoveé, amelyek
modern rokonai ma szubtropusi-tropusi teriileteken fordulnak elé. A nyitvatermék Cupressaceae
csaladjaba tartozd Glyptostrobus europaeus jellegzetes eleme lehetett a magyarorszagi pannon
floraknak, szinte mindegyik lel6helyrdl eldkertiiltek leveles agai, tobozai, st szerencsés esetben
megobrzédtek monumentalis térzsmaradvanyai is (Bilikkabrany, Visonta, ERDEI et al. 2009, HABLY
2013). E nemzetség ma €16 egyetlen rokona a G. pensilis Délkelet-Kina és Vietnam mocsaras
Salix fajok alkottak, azonban a gyepszintre utald fosszilidk hianyzanak az artéri erdé maradvanyait
tartalmazo leldhelyekrdl. Nyiltvizi vegetaciora utald maradvanyok, pl. Potamogeton, Stratiotes,
els6sorban a Biikk ¢s Matra eldéterének lelohelyeirdl (Biikkabrany, Visonta) keriiltek eld (ERDEI &
MAGYARI 2011).

A zonalis vegetacido nyomai is megjelennek néhany lel6helyen, pl. Alcsut, Aranyosgadany,
Hosszupereszteg, S¢é, bar alarendelt szamban. Az itt el6forduld Quercus kubinyii és Fagus



maradvanyok mezofitikus él6helyekre utalnak, a totol tavolabbi, illetve magasabb térszinii
teriileteken zonalis erdds vegetaciot jeleznek. Szarazabb éldhelyekre utalnak a fenydk, Pinus €s
Picea fajok maradvanyai, valésziniileg a t6 partvonalatél és a mocsaras teriiletektdl tavolabb,
magasabb térszini €l6helyeken lehettek erdéalkotok. A zonalis vegetacio tagjai voltak egyes, igazan
melegkedveld elemnek tekinthetd 6rokzold ndvény nemzetségek, igy a Lauraceae csaladba tartozod
Daphnogene, vagy a Mastixia (Cornaceae). Ezek azonban csak az idésebb pannon lel6helyekrdl,
Pécs-Danitzpusztarol és Rudabanyardl keriiltek el6 (HABLY & ERDEI2013).

Habar szigorian a Bakony teriiletér6l nem ismeriink pannon ndvényeket, a hegység
kornyékérdl szamos leldhelyet emlithetiink, a fontosabbak — Diszel, Mindszentkalla, Karmacs,
Tihany, és kissé tavolabb 1épve Balatonszentgyorgy. Diszel-Kula hegy ¢és Mindszentkalla
leléhelyekrdl a Kallai Kavics Formacio rétegeibdl fenyok, Pinus és Picea maradvanyai keriiltek eld.
Az elébbiek a mediterran Pinus pinaster és a Balkanrol ismert P. heldreichii fajokkal hozhatok
rokonsagba, igy szarazabb ¢él6helyekre, meleg klimara utalnak (HABLY 2013). Karmacsrdl a Somloi
Tagozatbol (Ujfalui Formacio) artéri vegetacié fajai, Platanus leucophylla, Alnus, Populus
populina, Ulmus braunii, keriiltek elé. A Tihanyi Tagozatbol (Ujfalui Formacio) Tihanyban feltart
rétegei szolgaltatjdk az egyik legjelentésebb pannon florat, a pannon jellegzetes artéri
gaudinii, Acer jurenakii, Salix varians, Ulmus braunii és egy lidn, a Smilax weberi (HABLY 2013).
A balatonszentgyorgyi téglagyar agyaggddrébdl, a Tihanyi Formacid rétegeibdl viszonylag gazdag
florat ismeriink, els6sorban a tipikus pannon mocsari vegetacidé fajaival, pl. Glyptostrobus
europaeus, Osmunda parschlugiana, Acer jurenakii, Myrica lignitum és Salix varians (HABLY
2013). A pannon fosszilis florai alapjan a mainal joval melegebb klima rekonstrualhatd, az évi
kozéphomérséklet 13—15 °C, a leghidegebb honap kézéphomérséklete 0 °C felett lehetett (ERDEI et
al. 2007).
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Pannon-tavi kagylok a Bakonybdl
Magyar Imre

MTA-ELTE-MTM Paleontologiai Kutatocsoport, Magyar Természettudomanyi Muzeum, H-1431 Budapest, Postafiok 137.
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A Bakonyban, pontosabban elsdsorban a hegység peremén, és a Balaton-felvidéken is
szamos feltarasban bukkannak a felszinre a Pannon-toban letilepedett rétegek. Ezekben gyakoriak a
Pannon-toban élt kagylok maradvanyai. A legnevezetesebb ilyen kagylo a tihanyi kecskekorom
(Congeria ungulacaprae), de sok mas fajjal is talalkozhatunk. A késé miocén — kora pliocén
Pannon-t6 eddig megismert kozel négyszaz kagylofajat négy csaladba soroljak. Ezek koziil kettd
édesvizi eredetli, és csak csekély szdmu fajjal van jelen a fosszilis faunadkban, mig a masik kettd
tipikus félsosvizi, “kaspibrakk’ csoport, szamos fajjal és morfoldgiai valtozattal.

Az Unionidae csalddot MODELL (1958) revizidja szerint a Pannon-td iiledékeiben az
Anodonta (1 faj), Sinanodonta (2 faj), Hyriopsis (2 faj) és az Unio (8 faj) nemek képviselik. Ez
utobbi fajszam talzasnak tiinik: néhany forma kivételével az 6sszes Unio egyetlen fejlodési sorba
tartozik, amelyen beliil két faj (kronospecies) killonithetd el, elsésorban a bub helyzetének
megfeleléen: Unio atavus és U. mihanovici (MULLER, 1990); az elébbit pl. Mindszentkallarol, az
utobbit pl. Tihanybdl ismerjiik. Az Anodonta-félék és a Hyriopsis aranylag ritkak, és a tavi sorozat
fiatalabb részén, mocsari tiledékekben fordulnak eld. A csaladot ma Magyarorszagon a folyami
kagylok (Unio pictorum, U. crassus, U. tumidus) és a tavikagylok (Anodonta cygnaea, A. anatina,
A. complanata) képviselik.

A Sphaeriidae csaladot a Pannon-téban a Pisidium és a Sphaerium nemek képviselték. A
mai vilagban a Pisidium a legszélesebb elterjedéssel rendelkezd édesvizi puhatestii; a Pannon-tdban
is mindeniitt jelen volt a sekély lagunaktol kezdve a szublitoralis kornyezetig. Kilenc endemikus és
két ma is ¢él0 fajat irtak le, illetve emlitették eddig a Pannon-tobol, pl. Tihanybol. Ma hazankban a
gombkagylonak egy (Sphaerium corneum), a borsokagylonak (Pisidium) tobb faja is €l.

A félsos vizi Dreissenidae csaladba a legegyszeriibb rendszertani felfogas szerint harom
nem tartozik: a Congeria, a Dreissena, és a Dreissenomya. A csalad mindegyik neme elterjedt ¢s
volt; a csaladon beliili késobbi radiacidk inkabb a Dreissena nemhez kotédtek a Fekete- és a Kaszpi-
tenger medencéiben. Kb. 100 Congeria fajt és alfajt, 26 Dreissena fajt, és 12 Dreissenomya fajt
(MARINESCU 1977) irtak le eddig a Pannon-t6 iiledékeibdl, amelyekbdl szamos megtaldlhatd a
Bakonyban és kornyékén.

A Congeria nem diverzitasa fokozatosan novekedett a késd miocén folyaman, és a
széleskorli Okologiai adaptaciot mélyrehaté morfologiai valtozasok kisérték. A Congeriabol
alakulhatott ki a hengeres formaju, az iiledékbe beaso életmodot folytatd Dreissenomya. A harmadik
nem, a Dreissena, valdsziniileg polifiletikus csoport; tobb szerzd szerint is ,,ismételten” alakult ki a
Congeriabol. Bar a Dreissena soha nem mutatott olyan morfologiai plaszticitast, mint a Congeria,
mégis igen sikeresen terjesztette ki areajat; latvanyos radiacion ment keresztiil a Fekete-tenger és a
Kaszpi-tenger medencéjében, majd a 19. és 20. szazadban néhany faja meghoditotta egész Europat
és ma mar Eszak-Amerikaban terjed megallithatatlanul. Magyarorszdg édesvizeiben, igy a
Balatonban is igen gyakori a csalad legismertebb mai képviseldje, a tavi vandorkagyld (Dreissena
polymorpha, ,,zebra mussel”).

A legnagyobb diverzitasii pannon-tavi kagylocsoport a Cardiidae csaldd Lymnocardiinae
alcsaladja. Ezeket konnyli megkiilonboztetni a fenti harom csalad képvisel6itdl, mert a teknoik
felszinét jol lathato radialis bordak diszitik. A szivkagylok a Pannon-toban paratlan alaktani



valtozatossagot értek el a vaz korvonala, mérete, vastagsaga, a diszités (els6sorban a bordak alakja
és szerkezete), a zarofogak, vagy a szifonyilas mérete és alakja tekintetében. Alkalmazkodtak a
toban fellelhetd legkiilonbozobb kornyezetekhez, a tobb szaz méteres vizmélységtdl a legsekélyebb
lagtindkig. TAKTAKISHVILI (1987) szerint a Pannon-t6 szivkagyldi 13 endemikus nembe sorolhatok:
Lymnocardium, Paradacna, Caladacna, Pontalmyra, Plagiodacna, Pseudocatillus, Didacnomya,
Prosodacna, Prosodacnomya, Phyllocardium, Parvidacna, Chartoconcha, Arcicardium (vagy
Pteradacna), 6sszesen tobb mint 220 fajjal, bar ez a rendszertani beosztas még tavolrdl sem
tekinthetd kiforrottnak. Képvisel6ik az 6sszes Bakony kornyéki leldhelyen megjelennek, csak a
tisztan édesvizi eredetli iiledékekbdl hianyzanak.

A Lymnocardiidae alcsalddnak ma minddssze néhany képviseléje €l a Duna-deltaban és a
Kaszpi-toban.
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Pannon-tavi csigdk a Bakonyban
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2: H-8200 Veszprém, Solyi ut 2.

A 19. szazad elejétdl kezdddden valt egyre népszerlibbé a panndniai kort puhatestii
6smaradvanyok gyUjtése és kutatasa, hiszen a hegységet koriiloleld Pannon-tavi iiledékek nagyon
gazdag és valtozatos molluszka faunat tartalmaztak. Az elsd csigafajok leirasai a Keszthelyi-
medencébdl (ROLLE 1861) és a Balaton-tavat koriilvevé magaspartokrol késziiltek (FucHs 1870,
HALAVATS 1902, BRUSINA 1902, LORENTHEY 1905). Itt szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a
Balatont szegélyez6é partfalak nem loszfalak, hanem a Pannon-t6 homokos-agyagos iiledékeibdl
éplilnek fel (SZTANO et al. 2013).

A puhatestiiek tomeges fajleirasainak virdgkora a 19. szazad kozepétdl a 20. szazad elejéig
tartott. A fél évszazad alatt kozel 70 csigafajt irtak le a Bakonybol és kornyékérdl, ami az eddig
feltoltodésére, a kozéphegyég akkori helyzetére, és a Balaton-felvidék vulkanjaira koncentraltak. A
XX. szazad kozepétdl szamos hazai paleontolégus foglalkozott a Bakony-vidék pannoéniai
puhatestiiinek kutatasaval és azok evolucios fejlodésével, a teljesség igénye nélkiil: SOOS LAJOS,
STRAUSZ LASZLO, BARTHA FERENC, KORPASNE HODI MARGIT, MULLER PAL ES MAGYAR IMRE.
Gytjtéseikkel és hatarozasaikkal mindig kozelebb keriiltiink az 6rok kérdés megvalaszolasdhoz,
hogy vajon mikor és milyen mértékben emelkedett ki a Bakony-vidék a Pannon-tobol, vagy lehet-e
részletesebb korbeosztast késziteni a molluszkak alapjan.

Az Osmaradvanyok vizsgalata soran megfigyeltiik, hogy elkiilonithetdnek latszanak a
Bakony észak-északnyugati és dél-délkeleti elStereinek puhatestii egyiittesei. Eszakon és
északkeleten (Papa, Kup, Daka, Lazi, Bakonyszentldszl6, Veszprémvarsany) hidnyoznak a
szervesanyagban dus ,,mocsari”, szarazfoldi rétegek, itt a mélyebb vizekben lerakodott iiledékek
dominalnak. Ezt az is alatdmasztja, hogy az északi feltdrasoknak sokkal gazdagabb a kagyl6-, mint a
csigafaundja. A hegység déli-délkeleti oldalan (Varpalota, Balatonfiizf6, Balatonkenese, Tihany)
pont az ellenkez6jét tapasztaljuk, kevés olyan felszini feltarast ismerlink, ami nem tartalmaz
szervesanyagban dus, foleg édesvizi és szarazfoldi csigds rétegeket. Az utobbi években kettd,
molluszkékban gazdag feltdrast készitettiink Doban és Ocsén. E két telepiilés nem volt ismeretlen a
paleontologusok eldtt (SOOS 1943, BARTHA 1954, BIHARI 1983), viszont a puhatesti faunat nem
kutattak meg alaposan.

Feltiint a Balaton-felvidék id6ésebb pannon iiledékeinek vizsgalata soran (tihanyi Godros,
vagy a balatonflizf6i Papvasar-hegy legalsé rétege), hogy néhany faj nem a déli el6térben
megszokott formaban jelenik meg, hanem az északi példanyokhoz hasonlitanak (pl. Pseudamnicola
margaritula Fuchs, Prososthenia radmanesti Fuchs) (KATONA et al. 2015). Ez bizonyitottan iddbeli
valtozékonysagot jelent, ami akar evolucios fejlodést is jelenthet. Az északi és déli oldal faunajanak
kiilonbségét az is bizonyitja, hogy vannak fajok, melyek csak az északi, vagy csak a déli oldalra
jellemzoek, pl. északon a Gyraulus rhytidophorus — Micromelania cerithiopsis egyiittes a gyakori,
ugyanakkor délen a Gyraulus varians — Micromelania? laevis fajok domindlnak. Vannak fajok,
melyek eddig csak a hegység déli eldterébdl keriiltek eld (pl. Pyrgula angulata Fuchs, Melanopsis
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entzi Brusina), de sok olyan példany is akad, melyek mindkét oldalon gyakoriak (pl. Melanopsis
caryota Brusina, Micromelania fuchsiana Brusina, Pyrgula incisa incisa Fuchs).

A hegység déli oldalan édesvizi mészkd is képzodott a késé miocénben (pannon). A
telepiilési helyzetiik alapjan két formacioba sorojak: az idésebbet Kapolcsi Mészkének, mig a
fiatalabbat Nagyvazsonyi Mészkének hivjak. Az utobbi nagyon jellegzetes, hiszen kdzetalkoto
mennyiségben tartalmaz édesvizi és szarazfoldi puhatestiieket. Nagyvazsonyban és Varpalotan tobb
10 méteres vastagsagban rakodott le.

A 10 éves kutatasunk alatt tobb kdzgylijtemény anyagat sikeriilt revidealni (Magyar Foldtani
¢és Geofizikai Intézet, a MTM Bakonyi Természettudomanyi Muzeuma), valamint jénéhany feltarast
magunk is létesitettiink. Eddigi eredményeink alapjan a késé miocénbdl (pannon) 28 csalad 56
nemzetségének 187 csigafajat azonositottuk, melyek koziil 16 csalad 21 nemzetsége szarazfoldi
tiidéscsiga volt. Ezek a szamok folyamatosan valtoznak, hiszen a taxonomiai vizsgalatok soran
sokszor kideriil, hogy tobb a fajnév, mint a ténylegesen elkiilonithetd forma.

Az Ujabb feltarasok anyagaibdl tobb 10j fajt is azonositottunk, illetve olyan formak is
elékeriiltek, melyeket eddig csak Romaniabol-, vagy Horvatorszagbol voltak ismertek.
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A Pannon-t6 halairél a Karpat-medence masfél évszdzados foldtani szakirodalmanak
szamos tanulméanyéban taldlhatunk emlitést. Altalaban véve a halmaradvanyok nem ritkak a
Pannon-t6 iiledékeiben, jol azonosithato hallenyomatok azonban csak egészen kivételesen fordulnak
eld. Eppen ezért volt indokolt a hallokévek (otolithok) vizsgalataval kiegésziteni meglévé
ismereteinket.

A hallokovek a halak bels6 fiilében, a labirintus-szerv alatt kifejlddod, aragonit anyagu paros
képletek. Az otolithok alakja fajspecifikus, j6 megtartassal nagy tomegben keriilhetnek eld, szamos
iiledékképzddési kornyezetben megtalalhatok.

Korabban csak a Balaton kornyéki és a budapest-kébanyai hallokdvek voltak ismertek faj
szinten LORENTHEY IMRE (1902, 1905) munkassaga nyoman, de ezek is reviziora szorultak. Az
irodalmi adatok Osszesitése és a vizsgalatok alapjan a Pannon-td ¢és kornyékének halfaunajabol
eddig 22 csalad 38 nemzetségének 54 faja valt ismertté. Ezek kozott két ma is €16 forma, a
Merluccius merluccius és a Gadiculus cf. argenteus fordul elé. A faunaban hallokoveik alapjan két,
feltételezhetéen G forma (Umbrina aff. cirrosa és Umbrina aff. cirrhosoides) is jelen van, melyek
az Umbrina cirrhosoides kozos 6sbél fejlodhettek ki. Erdekesség, hogy a pannéniai kort otolith-
egylittesekben altalanosnak mondhaté az Umbrina és Gobius dominancia, ugyanakkor, ezek a
nemzetségek nagyon ritkan keriilnek elé vazmaradvanyként. A Gobius fajok feltételezhetden a legi-
ddsebb rétegekbdl csak a gyljtés pontatlansaga miatt nem keriiltek eld.

A Pannon-t6 faungja elkiiloniilt a kérnyez6 vizek élovilagatol, kedvezd feltételeket nyujtva
az endemikus fejlédéshez. Az eddigi ismeretek alapjan a Sciaenidae csalad tagjai uraljak a fosszilia-
egylittest, mivel jol alkalmazkodnak a valtozo kornyezethez. A pannon-tavi halak leginkabb a
partkozeli, sekélyvizi teriileteket népesitették be. A halmaradvanyok alapjan ugy tlinik, hogy a fauna
uralkoddan eurihalin (s6tlir6) formakbol tevodott dssze, ezt a kozosséget egészitették ki az édesvizi
bevandorlok (23%). A brakkvizi kdrnyezetben €16 taxonok a panndniaiban végig jelen vannak. A
fiatalabb rétegekben egyeldre nincs nyoma tengeri formaknak. Az endemikus halak ardnya 44%. A
tengeri nemzetségek tobbsége a Keleti-Paratethys szarmata halaival kozos, a tengeri-brakkvizi
taxonok kozelebbi rokonait tobbségében a fekete-tengeri fauna atlanti-mediterran elterjedésii
nemzetségei kozott talaljuk, mig a mai Kaszpi-toban €16k rokonai foként a pannon-tavi tiledékekre
teleptilt édesvizi 0sszletekbdl keriilnek eld. A harom térség kozos elemei a Clupea, Atherina, Silurus
és Umbrina nemzetségek, illetve a Cyprinidae és Gobiidae csalad képvisel6i.
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Antilopalkatdak (Antilopinae) a Karpat-medencébél
Kordos Lészlé

kordoslaszlo@gmail.com

A tiilkdsszarviak (Bovidae) csaladjaba a konzervativ rendszerezok szerint két alcsalad
tartozik, a Bovinae (Bovinae+Tragelaphini+Boselaphini), valamint a kdzéjiikk nem sorolhaté dsszes
tobbi taxa Antilopinae/Aegodontia (BIBI ET AL. 2009). A Bovidae csalad els ,,stem” formai 18
millio évvel ezel6ttl mutatohatok ki Azsiabol. Mintegy 9 millio éve (vagy korabban) terjedt el a
Bovinae és az Antilopinae alcsalad elébb Afrika, majd Eurdpa iranyaba.

A tiilkdsszarvaak rendszerezése a fogazat nagymértékli morfologiai valtozatlansaga miatt
nagyrészt a szarvcsapok méretén, formajan, és a koponyahoz viszonyitott allasan alapul. A leletek
egyediségének elkiilonitésén, vagy azonositasan alapuld ,,névgyartas” olyan helyzetet teremtett,
amelyen sem a modern mozgas- és taplalékfunkcios, 3D-s modellezések, és a molekularis biologiai
vizsgalatok sem tudtak urra lenni. Az 6slénytani gyakorlat egyik bevalt technikajat alkalmazva az
adott genus ¢és species név csak a holotypus példanyra érvényes, mint incerta sedis. Ebbol a
leszarmazasi-rendszertani kaoszbol csak teljes csontvazak tobbfunkcios értékelése jelenthet
elérelépést.

Az antilopok ,,genuszgyarté” ujrafelosztasat KRETZOI (1941) tanulmanya alapozta meg.
Késobb a hazai fosszilis gazella leletek attekintését Kordos Laszld konzulens vezetésével Pataki
Zsolt geoldgus szakdolgozataban tette meg (PATAKI 1990). Jelen dsszeallitas a pulai pliocén kratertd
alginites 0sszletébdl elokeriilt (KORDOS ET AL. 2013) jo megtartast leletek értékelése miatt késziilt.
A hasznosi kozépso-badeni szarvesap. A nograd-megyei Hasznos diatdmas szarazfoldi debris
felhalmozodasi ideje a gerinces maradvanyok alapjan az MN 7+8 Zoénaban (kb. 14 My) helyezhet6
el. Kisméretii, csaknem egyenes tengelytli, széles alaprol induld, hegyes kupban végzodd, rovid
szarvesap (n. sp.).

A rudabanyai ,,gazella”. A Rudabanya IlI. sz. leléhely 10 My éves lelohelyrdl nagyrészt a
Bovinae alcsaladba tartozdé Miotragocerus sp. maradvanyai taldlhatok, koztiik egy szarvcsap
(1992/66. gyitijtoleltari szam). Néhany foglelet (,,Bovidae, smaller sp.”) a feldolgozd szerint (A.
Gentry) valészintsiti az antilop-szeri tiilkdsszarvu els6 eurdpai jelenlétét.

A soproni Dystychoceras pannoniae KRETZOI, 1941. A soproni Boor-féle homokbanya
Htipusos szarmata durva homokbol” szarmazdé mindkét szarvesapot és koponyatetd kis részét
tartalmazo holotypus. A nagyméretii (kb. 200 mm hosszll) szarvesapok egymastol tavol allnak,
alapjuk vastag, egyharmaduk magassagaban hirtelen elvékonyodnak, majd kismértékben
hatrahajlok.

A kisbéri Pliodorcas splendens KRETZOI, 1977. Az Acsteszérre vezeté ut melletti
téglagyarbol eldkeriilt als6-panndniai (?Congeria subglobosa szint) koponyatetobdl és kétoldali
szarvcsapbol és metatarsale-bol allo6 nagyméretli him Tragocerina pédanyok. A szarvcsapok az
erésen megtort tengelyli koponyabdl, a homloksikkal parhuzamosan, kismértékben széttartéan,
egyenesen haladnak fél hosszukig, onnan gyenge ivben folfelé¢ torésszerlien befelé hajolnak. A

cre
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A gydrszentmartoni Procapra. A pannonhalmi (GyOrszentmarton) téglagyar pannon
rétegsorabol leirt Procapra (Protetraceros) collispannoni KRETZOI, 1965 kisméretli, enyhén
hatrahajlo tengelyt, két hosszanti bemélyedéssel mintazott szarvesap.

A csakvari antilopok formagazdagsaga. A Csakvari-barlang (Esterhazy-, Barcahazi-barlang)
klasszikus lel6helyén 5-6, kisméretli, kiilonb6zé szarvesap morfologidjii antilop-szerli taxa
mutathato ki: Tragoreas cf. oryxoides, Miotragocerus (?) csakvarensis, Pikermicerus (?) platyceros,
Graecoryx esterhazyi, Gazella capricornis, Gazella sp. indet.

A baltavari és mas ,, Unio wetzleri-s” homok-leléhelyek gazelldi. A kisméretli, enyhén
hatrahajlo tengelyli, az alaptol a csucsig fokozatosan elvékonyodo, kismértékli nemi dimorfizmust
mutaté szarvesapok kiillonbdzé nevek ellenére (Gazella brevicornis, G. baltavarensis, G.
capricornis) egy fajba tartoznak. A klasszikus baltavari (bérbaltavari) leléhelyen gyakori, azonos
formaciobol szarmazo szorvanyleletek Csehimindszentrdl és Hoszlperesztegrol ismertek.
méretll szarvesapok kertiiltek elo.

A pulai nagytestii antilop. A pulai alginitbdl Bovidae indet. I-II megjeldléssel egy nagytestil,
a soproni és a kisbéri Dystychoceras-formkdrbe tartozé Antilophinae (n. sp.) szarvcsapja, a
maxillaba izesiilt fogai, végtagcsont toredékei, valamint egy kisebb Bovidae lelete keriilt
kozgytjteménybe (MFGI).

Az utolso, kora-pleisztocén Antilopinae leletek. Beremend 15(?7) szamu leldhelyrdl egy
nagytestli faj (n. sp.) agykoponydja, az egymashoz kozel allo alapbol szétagazd, a csticshoz
kozeledve lateralisan elkeskenyedd, enyhén hajlitott szarvcsap parjaval eltér a mio-pliocén
formaktol. Ugyaninnen tovabbi két Tragoceros (Gazellospira) sp.-nek emlitett Antilopinae I-II.,
valamint Gallogoral sp. és Leptobos sp. ismert. A kislangi kevert gerinces faunat tartalmazo
folyovizi Osszletbdl kdzepes méretii, erésen csavart Antilopinae-t Kretzoi Tragospira pannonica
néven irta le.

Magyarorszag teriiletérdl az els6 Antilopinae kb. 14, az utolso lelet pedig kb. 2,5 milli¢ éves
tiledékbdl keriilt eld. A késé-miocén €s pliocén formak kozott a kisebb (,,Gazella”) és egy nagytest,
kiilonb6zé mértékben csavarodott (,,Dystychoceras™) formakordk kilonithetdk el. Az alcsalad
nagyfoku diverzitas novekedése a kora-turoliantdl (Bérbaltavarium) a globalis kérnyezetvaltozast
(nyilt teriiletek kiterjedése) kovette. A kora-pleisztocénben 1 tipusok jelentek meg, majd tiintek el.
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Pannon és poszt-pannon szerkezeti mozgasok az északi-Bakonyban
Kiss Ada

H-2040 Budaérs, Dozsa Gyorgy utca 5. (kissada@yvipmail.hu)

A Bakony szerkezetalakulasar6l osszefoglaloan elmondhatd, hogy az alpi takardképzodés
els6 fazisa jelentds térrovidiilést eredményezett a Dunantili-k6zéphegységben, létrehozva annak
jellegzetes szinform szerkezetét. Az ezt kovetd tektonikai fazisok koziil kiemelkedd jelentdségl a
jelentdsen befolyasold arokrendszereket. Az észak-bakonyi adatok arra utalnak, hogy a kora pannont
kovetden a késé miocén(?) — pliocén kvarter(?) sordn jelentds, foleg normal vetdkkel jellemzett
szerkezetalakulas tortént. Mindez jelzi, hogy a hagyomanyosan posztrift fazisnak nevezett, a
Pannon-medence riftesedés utani termalis siillyedésével jellemzett esemény, jelentds
kéregmegnytilast eredményezett az Eszaki-Bakony teriiletén.

Szénhidrogének a Pannon-16 iledékes rétegsordban
Gellért Baldzs' & Pécsik Marta®

1: MOL Nyrt., H-1117 Budapest, Oktober huszonharmadika u. 18. (bgellert@mol.hu)
2: MOL Nyrt., H-1117 Budapest, Oktober huszonharmadika u. 18. (pmarkone@mol.hu)

A kezdetektdl fogva napjainkig a Pannon-medence kéolaj és foldgaz banyaszata legnagyobb
részben a Pannon-t6 rétegsorat érintette. Az elsdé id6szakbol ('30-as - '40-es évek) kiemelkedd
budafai olajmezében tobb mint 80 telepet tartak fel a boltozodd pannon sorozatban. Az *50-es évek
legjelentosebb foldgaz felfedezésében, a hajdiszoboszldi gazmezdben szintén pannon rétegek a
tarolok. Az idén otven éves algydi kdolaj és foldgaz mezd, melynek termelése ugyan mar tul van a
fénykoran, még mindig a hazai szénhidrogén-banyéaszat zaszldshajoja. Algydn is a Pannon-to
iledékes képzdédmeényei rejtik az értékes nyersanyagot.

A Pannon-t6 mélyvizi agyagos iiledékeiben jelentés mennyiségli szerves anyag is
lerakodott. A medencefenék gyors siillyedése, az azzal 1épést tarto tiledékbehordas, majd a tomeder
fokozatos feltoltddése, ill. az atlagosnal magasabb hdfluxus azt eredményezte, hogy a két és fél km
mélységbe siillyedt ,,anyakézetekben” mintegy 5-10 millid6 éve megkezdddott a szénhidrogén-
képzodés. A folyamat masik kovetkezménye a hidrosztatikusnal joval nagyobb rétegnyomas
kialakulésa, illetve maga a felszabadul6 szénhidrogén (CH) molekulak egyre nagyobb szama hajtja a
kisebb nyomas felé az olajat €s a gazt. Vetok mentén jutnak egyre magasabbra a szénhidrogének,
mig el nem érnek egy kisebb nyomast, porézus homokko réteget. A homokko rétegben felfele
vandorol a CH, egészen addig, amig nem {itkdzik akadalyba, azaz nem csapdazodik. A pannon
telepek esetében fontos szerepe van a homok iilepedési kornyezete megismerésének, melyhez a 3D
szeizmikus mérések nagy segitséget jelentenek.
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Barlangok a Pannon-t6 iiledékeiben
Takdcs Ferdindnd', Szencz Livia', Katona Lajos Tamds® & Piri Attila®

1: Labirint KBTSZK, Cserszegtomaj, Barat u. 3. (alivisz@gmail.com)
2: MTM Bakonyi Természettudomanyi Muzeuma, H-8420 Zirc, Rakoczi tér 3-5. (finci99@gmail.com)
3: Bakonyi Barlangkutato Egyesiiletek Szovetsége, H-8443 Band, Kossuth Lajos u. 2/b. (attila.piri79@gmail.com)

2015-ben Nagyvazsonyban, a Malomkd utca burkolatanak javitasakor egy nagy teremre
bukkantak, melybdl tobb iranyban jaratok indultak. Egy véletlennek koszonhetden sikeriilt
megtekinteni Piri Attila barlangasznak és Katona Lajos geologusnak a foldalatti jaratrendszert, ami
els6 meglatasra is természetes eredetiinek tlint, vagyis barlangnak. Ezt kdvetoen tobb barlangasz is
bejarta, aminek soran tobb vizfeltorési pontot is talaltak. A barlang voltat a természetes fote is
alatdmasztotta. Az északi jaratrendszert térképezését Schifer Istvan és Romhanyi Balazs
barlangaszok végezték, amibdl kideriilt, hogy a jaratok hossza 50 méter volt. A barlang a késo-
miocén (pannon) kort Nagyvazsonyi Mészkd Formacido édesvizi mészkdjében keletkezett
(Romhanyi Balazs szobeli kozlése szerint Inotan is hasonl6 iliregek talalhatdak, melyek fotéje mara
teljesen beomlott). Sajnos 2015 szeptemberében a FM Barlang- ¢és Foldtani Osztaly munkatarsai
nem tartottak barlangnak, igy betemették.

A Cserszegtomaji kiitbarlangot 1930-ban kiitasas soran véletlenszeriien fedezték fel kuitasok
50 méteres mélység elérésekor. Az elsé bejarasokat az akkor 150 méter hosszan megnyilt
iiregrendszerben Rozlozsnyik Pél, Darnay-D. Béla, Szentes Ferenc, Leél-Ossy Sandor és Venkovits
Istvan végezte. A barlang tovabbi feltarasaban a budapesti Toldy Ferenc Gimnazium kutatoi, az
Alba Regia, majd az Acheron csoport végezte, végiil a Labirint Barlangkutaté Csoport 25 éve
(alapitotta Takacs Ferdinand festomiivész 1989-ben) folyamatosan végez feltard €s tudomanyos
kutatasokat a barlangban. A barlang jelenlegi Osszhosszusaga 3320 m- re boviilt. A barlang a
pannon homokkd és tridsz dolomit kozott helyezkedik el. A pannonban az erdsen tagolt
dolomittérszinre vastag iiledék (homok) telepiilt, kitoltve a dolomit felszin mélyedéseit, repedéseit.
A két kozet telepiilési hataran a pliocén végi hidrotermalis tevékenység végzett dontd
barlangkialakitd szerepet. A pannon felszin negativ lenyomatat képzé gotikus ihletettségii
homokkdoszlopok konzervaltak a feltehetden, a kialakult barlang koranal joval idésebb ndvényi
lenyomatokat. A barlang kiilonleges formakincsei kozé tartozik a gipszkristaly, a homokkd falakon
felfedezhetd tenyérnyi hematit kivalasok (kék-voros foltok), valamint a fedében 1évé pirites rétegek
vegyl bomlasa soran keletkez limonitcseppkovek. A barlang egyediilallosaga a kozetek
réteghataran a héviz oldé hatasanak kdszonhetd, illetve annak, hogy itt kutat astak, mert ezeknek a
tipusu barlangoknak nincs felszinre kivezetd természetes jaratuk. Kilenc barlangkutatd csoport
Osszefogva egy hetes élettani és klimatologiai expediciot is tartott 1996-ban, 1997-ben a
katbarlangban.

A Cserszegtomaji-kutbarlang ikertestvére az Acheron-kutbarlang. A barlangot 1957-ben
Cserszegtomajon B. Kovacs Janos udvaran kutasas sordn fedezték fel 28 m mélyen. 1983-ban az
Acheron Barlangkutatd Csoport atvizsgalta és 200 m hossza barlangjaratot fedezett fel. A Labirint
Barlangkutatd Csoport 2014-ben ENy-i agarol fotodokumentaciot készitett tovabbkutatas céljabol.
Tovabbi kutatasa (a lapos, saros, vizes, agyagos kitdltés miatt) nehéz és koriilményes. A kitermelt
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anyagot csak a felszinre lehetne kihordani, mely magantulajdon, a tulajdonos beleegyezése nélkiil

nem lehetséges.

Kicsiny kavicsbol-homokbol épiilé Pannon-tavi delta Tapolca kdrnyékérdl. A legfelsé lapos rétegek a delta
sekély viz boritotta siksagan, mig a meredekek annak lejtdjén rakodtak le. A delta lebenyt csapasban, azaz
éptilési iranyara merdleges metszetben tanulmanyozhato, fotd: Sztand Orsolya

_DELTA, SELF

LEJTO
5-7km, 1-3°
: MEDENCE

300-800 m mély

\ Mmedence kozépi turbiditek
) (homokko)

A Pannon-to feltoltodésével 1étrejove elvi rétegsor €s a képzédmények keletkezésekor fennallo egykori
domborzta kapcsolatat mutato vazlat, készitette: Sztand Orsolya
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Agyag ¢és homok rétegek valtakozésa a deltael6tér iiledékeiben valtozatos vizmozgast jelez: a) és d) viharok;
b) hullamzas és c) aramlas hatasara jott 1étre. A deltasiksagot kisebb-nagyobb medrek haldézzak be, melyek
gyakran keresztrétegzett homokkal toltddnek fel: e) er6zio és kis tablas keresztrétegzés, f) kagylohéjak a
koteghataron; g) valyus keresztrétegzés ¢és f) mederoldal csuszamlas redéket eredményezett. Mindegyik példa
a Gerecsébol, Neszmély kornyékérdl szarmazik, fotd: Sztand Orsolya
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kiirfo s S

A Pannon=ioail
§

3 A becsapodaskor tobb darabra szétesett
h R | WS R TR vulkani bomba a tihanyi Baratlakasok
Lherzolit klasztok (L) a szentbékkallai rétegsoraban. Anyag pannon tavi tiledék,
piroklasztar rétegsoraban, fotd: Csillag Gabor fotd: Csillag Gabor.

A pannon tavi dsszletbe benyomult, a
felszin alatt rekedt bazalt a Karikas-
tetd oldalaban, foto: Csillag Gabor
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A Pannon-t6 rétegsoraba benyomult bazaltlava feltarasa a simegpragai banyaban.
Foto: Csillag Gabor.

A Hegyesd erésen lepusztult vulkanjanak kiirtd-maradvanya.
Foto: Csillag Gabor.

Orsobomba az Agar-tetd salakktpjanak
oldalaban. Fotd: Csillag Géabor.
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Osmunda parschlugiana levéltoredék
Balatonszentgyorgy, fotd: Racz Istvan

Glyptostrobus europaeus n6i toboz Balatonszentgyorgy,
fotd: Racz Istvan

I R RN RE AR L TSR
Acer tricuspidatum levél Felsotarkany,
fotd: Récz Istvan

Pinus sp. n6i toboza Diszel,
Kula-hegy, foto: Récz Istvan
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Byttneriophyllum tiliifolium levél
Dozmat, fotd: Racz Istvan

Alnus cecropiifolia levél Dozmat, Alnus sp. altoboz maradvanyok Dozmat,
fotd: Racz Istvan fotd: Racz Istvan
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Pannon-tavi kagylok a Bakonybél, méretarany: a: 2 mm, b: 10 mm, c: 20 mm. 1. Dreissena auricularis (Fuchs), D; 2. D. bipartita Andrusov, O; 3. D.
serbica (Brusina), VP; 4. Congeria triangularis Partsch, BA; 5. C. praerhomboidea Stevanovic¢ , T; 6. C. balatonica Partsch, T; 7. C. czjzeki (Hornes), DE; 8.
C. ungulacaprae (Miinster), D. Lel6helyek: Balatonalmadi (BA), Doba (D), Devecser (DE), Tihany (T), Ocs (0), Varpalota (VP), foto: Katona Lajos Tamas
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Pannon-tavi kagylok a Bakonybél, méretarany: a: 3 mm, b: 10 mm. 1. Dreissenomya dactylus (Brusina), BA; 2. D. schroekingeri (Fuchs), D; 3. Pisidium
telegdirothi Bartha, T; 4. Lymnocardium apertum (Miinster), T; 5. L. penslii (Fuchs), DA; 6. L. banaticum (Fuchs), T; 7. L. decorum (Fuchs), BA; 8. Unio
mihanovici Brusina, DA; 9. Lymnocardium variocostatum (Vitalis), DE. Lel6helyek: Balatonalmadi (BA), Déka (DA), Doba (D), Devecser (DE), Tihany (T),
foto: Katona Lajos Tamas
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Pannon-tavi csigak a Bakonybol, méretarany 5 mm. 1. Anisus confusus So0s, O; 2. 4. krambergeri Halavats, 0O; 3. Gyraulus oecsensis Wenz, 0O; 4. G.
kimakovici Brusina, BK; 5. G. rhytidophorus Brusina, 0O; 6. G. varians (Fuchs), T; 7. Emmericia canaliculata Brusina, BF; 8. Valvata balatonica Rolle, T; 9.
V. oecsensis So6s, O; 10. Lymnaea cf. stagnalis Linnaeus, BF; 11. Goniochilus cf. bieltzi Brusina, O; 12. G. schwabenaui (Fuchs), O; 13. Segmentina loczyi
(Lérenthey), O; 14. Pyrgula incisa incisa Fuchs, BF; 15. Granaria sp., O; 16. Pyrgula unicarinata Brusina, BA; 17. Pyrgula incisa mathildaeformis Fuchs,
VP; 18. Theodoxus soceni Jekelius, O; 19. Trichia striataformis (Lérenthey), O; 20. Theodoxus intracarpaticus Jekelius, O; 21. Radix balatonica Fuchs, T
22. Planorbarius corneus Linnaeus, VP. Lel6helyek: Balatonalmadi (BA), Balatonkenese (BK), Balatonfiizfé (BF), Tihany (T), Ocs (0), Varpalota (VP)
foto: Katona Lajos Tamas
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Pannon-tavi csigik a Bakonybél, méretarany: a: 5 cm, b: 1 c¢m, ¢: 2,5 mm. 1. Planorbarius grandis (Halavats), VP; 2. Viviparus cyrtomaphorus
(Brusina), BK; 3. Melanopsis caryota (Brusina), O; 4. Tropidomphalus doderleini (Brusina), NY; 5. Cepaea etelkae (Halavats), BF; 6. Viviparus sadleri
(Partsch), BF; 7. Melanopsis austriaca Handmann, O; 8. M. tihanyensis Wenz, VP; 9. M. defensa Fuchs, BA; 10. M. krambergeri Brusina, T; 11. M. sturii
Fuchs, V; 12. Helicigona wenzi So6s, O; 13. Melanopsis sturii Fuchs, T; 14. Valvata varians Lérenthey, BF; 15. Hauffenia octonaria (Brusina), D; 16.
Valvata cossmanni (Brusina), L; 17. Vertigo oecsensis, 0; 18. Strobilops pachychilla So6s, B; 19. Theodoxus ecarinatuis Brusina, T; 20. Micromelania laevis
(Fuchs), O; 21. Pyrgula sergii Brusina, L; 22. Vallonia lepida (Reuss), O; 23. Micromelania fuchsiana Brusina, T; 24. M. cerithiopsis (Brusina), D; 25.
Prososthenia radmanesti (Fuchs), Kup; 26. Pyrgula incisa angulata Fuchs, BK; 27. Vertigo callosa (Reuss), BF. Lel6helyek: Bakonykuti (B), Balatonalmadi

o
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(BA), Balatonkenese (BK), Balatonfiizfé (BF), Doba (D), Lazi (L), Tihany (T), Ocs (0), Vérpalota (VP), Nyarad (NY), Vorosberény (V), foto: Katona Lajos
Tamas

molluszka biozdndk

A Pannon-tavi halak rétegtani elterjedése

szubliterdlis| litordlis

millié év

Flllln

P. vulskitsi

G. rhomboiden

P. duinallii

P. carbonifera

C. praerhom-{ | decorum
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L. ponticem

Panndniali

o L. sopreni-|
ansn

: L. con-
= L. schoded jungens
lianum

I

C. hoernesi

=1 |t praspeniicum|G. ornithepuis

Szarmale

A nemzetségek és magasabb rendszertani egységek rétegtani elterjedése. A taxonok az egyes ¢lettereken beliil
rendszertani sorrendben szerepelnek. A molluszka biozonak lehatarolasa Magyar 2010 alapjan tortént,
készitette: Bosnakoff Mariann
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KR Mineralien Kabinen,
L S AR

Nagytermetli Antilopinae (n. sp.)
koponya szarvesappal Beremendrdl,
fotd: Mészaros I1diko
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, Gazella  brevirostris”  Csakvarrol,
fotd: Mészaros Ildiko

Tragospira panonica Kislangrol,
fotd: Mészaros Ildiko

Procapra collispannoni Gydrszentmartonbol,
fotd: Mészaros I1dikod
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Jelmagyardzat
“T, Dachsteini Mészko F.
E, Szbci Mészko F.
_ - Rétegrss
W Mozgis irinya

Szaki Agvagmarga F.
(Fodor L. adatsora)

s

Kés6-miocén extenziés szerkezetalakulis nyomai az Eszaki Bakonyban. 1. 4 cseszneki gerinc keleti
nézetli panoramaképe fiatal normalvetével; 2. A bakonyszentlaszIoi banyaban mért adatsor sztereogramja; 3. 4
borzavari Csarda-volgy kéfejtdjének normalvetdi; 4. A bakonybéli Porgél-barlangot preformald kdzetrések
rendszere; 5. A Dudar nyugati faluvégén talalhato feltaras normalvet6i, fotd: Kiss Ada.
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Pannon foldgaz telepek megjelenése szeizmikus szelvényen. Vetdnek tdmaszkodd homokkd tarolok
keriiltek csapdahelyzetbe. A bal oldali képen a kier6sodott reflexioparok (piros-kék parok) jelzik a gaz-telitett
rétegeket. A jobb oldali képen n. AVO anomalidk (erés fekete parok, mint tetd és talp) mutatjak a

szénhidrogének jelenlétét, készitette: Gellért Balazs és Pocsik Marta

A pannon iiledékes alakzatok megjelenése 3D szeizmikus adatokon. Kanyarulatos mederbevagodasok a
Pannon-t6 selflejtéjének mélyvizi eléterében, lejtélabi kornyezetben. A bal oldali képen, a jobb oldali képen
z0ld szinli vonallal jelzett réteg mentén kiszedett szeizmikus adatok, un. frekvencia-dekompozicios
kijatszasban lathatok. A jobb oldali képen bemutatott szelvény harom helyen metszi az egyik csatornat, mig a
masikat csak egy ponton. A szelvény lefutasat a bal oldali képen fekete vonal mutatja. A nyilak a
mederbevagodasok metszéspontjait jelzik, készitette: Gellért Balazs és Pocsik Marta
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Oldasnyomos mészkd a nagyvazsonyi barlangbol,
Jaratok a nagyvazsonyi barlangban, fot6: Futé Janos fot6: Katona Lajos Tamés
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n . Cserszegtomaji kutbarlang, hematit kivalasok és

Cserszegtomaji kutbarlang, Szabo Pal Zoltan-terem, limonitcseppkdvek, fotd: Takécs Ferdinand
foté: Takacs Ferdinand

Cserszegtomaji katbarlang, limonitok, Cserszegtomaji kutbarlang, gipszkristély,
fotd: Takacs—Szencz Livia fotd: Takacs—Szencz Livia

Acheron kutbarlang bejarata, foto: Takacs—Szencz Livia
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A KONFERENCIA FO TAMOGATOI

n<a

Nemzeti Kulturalis Alap

Tovabbi tamogatok

BALLUFF

sensors worldwide s

SZILVASVOLGYI TERMELO ES SZOLGA'LTAT(') KFT.
SAGHY ZSOLT

ZIRC VAROSI
ONKORMANYZATA

FIRMUS ET DILIGENS
KFT.

Kiilsé borité fotok: Katona Lajos Tamas,
a biikkabranyi ciprusok forras: Pannon-tenger Miazeum
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